
LA CIENCIA DE LAS .COSAS; FAMILIARÉ S

PARTE I .

BL- CALOR .

SNTAODVCCION--.

Pregunta.-p uc s'el oalór~
Respuesta.— 1 colores lo causa que "produce en nosotros . la sensa-

ción que llamamos así _
P .—Cómo se produce ella sensación3
R .—Cuando. tocamos . unee .sustuigia~uiás caliente que nosotros co?

rro un flníiclo sestil, iñi-isil?lc ; de esas«stancia :':W1q.acliente_y produc!:
en nuestros ncí•vios la "scrs~ación dcl . calog.

	

_
P.—¿Cómdse ]lama .ese .flíticio sutil invisible Que corre de la sustan-

cia más caliente ?
R.—Cal~7- có. El cal§rico es, por lo tanto, el agente q ie.,prpoln . e

la sensación del calor; 'Pero timbic ;i se - denominzr calor 4e sensaciá n
nñisma .• . :

CnP -p iCxuíles son las cuatro principales fuente$ del eMor4. .
Tt—1.• El Sol .- 2, La Electricidad, . 3.• La Acción química, y Y . -

La Acción mecániicá.

CAPITULO 1 .

EL ' SAO L" . _

P.-¿C1i til es la principal fuente del calort `
R —Fi~Sol •
P.—¿por quó prenden ó ihécnclian Ias .Zen.téA'1<tie sust<tincias sometí -

dasásu )oler? '
R.—Pórttue cil(údo-los rayo s- del . Sol fraspFisan`iina lente, te•£Ms set

dirigen ü cóñvergen ii un punto llamado foco ; en virtud dé está' 1a'V
y el calor de este puúto se aumentan extraordinariamente . lr'

P .—¿Por qué gineda un borde oscuro alrededor de este ¡¡ppc ~ :.'.. .r
muros_ le-luz se uuclinau•del borde aL focowZ̀ 6ir
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F —¿Todoe V rayos se dirigen á un solo punto ?
R.—N6 todo ._ precisamente: y, por eso, el borde o margen que ro-

den al toco no • :s ompletamente negro, sino apenas oscurecido .
CAPITULO II .

LA ELEMBIOIDAD .

P .—¿Cuál es la segunda fuente principal del calor ?
R.—La Electricidad .
P.—qué cosa es el rayo?
R.—El rayo es la electricidad acumulada en las Nubes y que s e

descarga de una en otra .
Lo mismo que una botella de Leyden.
P.—¿Qué causa la descarga de una nube eléctrica ?
R.—Cuando una nube recargada (le flúido eléctrico se acerca á

otra que está menos cargada, el flúido se precipita de la primera á la
segunda, lutsta que ambas contienen la misia cantidad de él .

N. B. Se. supone, gerierahnente, que hay dos especies diferente s
de electricidad : una denominada Vítrea y otra Resinosa . La primera
se puede obtener frotando una ,b=a de vidrio con una tela do lana ; la
segunda, frotando una de azufre, de lacre, de caucho ó do cualquiera
resma. Una vez frotada así, la primera como las segundas atraerá n
los cuerpos pequeños que se les acerquen, y, á manera de lo que tien e
lugar en las nubes, descargarán en ellos su electricidad .

P.—¿tlay'otra causa del rayo, además de la mencionarla?
R.—Si ; algunas veces las nnontafias, los árboles y las veletas, des -

cargan el rayo de una _.nube que flote cerca ; y algunas veces tambié n
el flúido electrico se lanza de la tierra para descargarse en las nu -
bes.

	

`
P.—¿Qué produce la electricidad de las nubes ?
R.—En primer lugar, la evaporación de la superficie de la tierra ;

en segundo, los cambios químicos que tienen lugar en la misma superfi-
cie de ésta ; y en tercero, las corrientes de aire do desigual temperatu-
ra, que a9 pasar una cerca de otra excitan la electricidad por fracción ó
frotamiento .

P.—¿A qué distancia de la tierra están las nubes que producen el -
rayo ?

R.—A veces se hallan tí una altura de 2 kilómetros ó másl ó ~
tocan,ocasionalmente la tierra con uno de sus bordes ; pero muyr•at]•
veces se descargan en tormenta á menos de 140 metros de elevació
sobre la superficie del suelo .

P .—¿A.qué altura están .las nubes generalmente ?
R.—En un día despejado, á la altura ya dicha de 21 á 3 kilómetro s

sobre nuestras cabems ; pero la altura ó elevacióno mediale las nube s
es de poco menos de un kilómetro á un kilómetro tres decametros .

P .¿Por qué es el rayo algunas veces quebrado ?
R.—Porque la nube que lo produce esta á muy largti dí~- Zancia ; y

la resistencia del aire es tan grande, que la corriente eléctrica se quie -
bra

1—¿Cóm
o un camino en zig-zag .

P .—¿Cómo obra la resistencia del aire para quebrar el rayo en zig -
zag?

R.—Como el rayo condensa el aire en la parte inmediatamente an-
terior de su curso, huye de tuna á otra parte con el objeto de pasar po r
donde haya menos resistencia .
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P.—¿Por qué se ven algunas veces dos destellos¡'tuebrados del ra-
yo á un mismo tiempo ?

R.—Porque (gesto sucede en las tormentas su, ,, uu;ute fuertes) .
la chispa ó destello se divide en dos ó más partes pe-lla, grande resis-
tencia c ue entonces presenta el mismo aire condone do, cada una de
las cuales asume ó toma la forma de zig-zag .

P.—¿Por qué es el relámpagó algunas veces perfectamente rec -
to?

R.—Porque la nube que produce el rayo, ó la nube cargada, s e
encuentra cerca de la tierra ; y, como la chispa eléctrica halla poca ó
ninguna resistencia en las capas ó masas del aire, no se divide ; ó en
otras palabras, entonces el rayo,es recto .

P.—¿Por qué es el rayo extendido á la manera de un gran manto ?
R.—Unas veces por la reflexión de los relámpagos distantes qu e

no son visibles distintamente ; otras veces eso no es sino efecto de va-
rios relámpagos confundidos unos con otros ó mezclados .

P.—¿Qué otras formas suele asumir ó presentar el rayo ?
R.—Algunas veces el relámpago producido por él es globular ; de

todas las formas que puede asumir el rayo, esta es la más peligrosa .
P.—¿Qué son esos globos de friego que algunas veces caen á la tie-

rra durante las tormentas?
R.—Son masas de gas explosivo que se forman en el aire ; general -

mente éstas se mueven más lentamente que el rayo .
P.—¿Por qué son esas bolas ó globos de fuego en tan alto grado,pe-

ligrosas ?
R.—Porque, cuando caen, estallan cómo un cañón,'

su estallido es cuando producen mucho daSio .
P.—¿Ruedan siempre por el suelo esas bolas ?
R.—Sí ; á veces liasta por una distancia muy considerable, y lueg o

estallan en un solo conjunto ó,todo .
Otras se rompen en numerbsas bolas pequenas, cada una de las

cuales estalla ele un modo semejante .
P.— ¿Qué datio suelen producir estas bolas de fuego ?
R.—Suelen incendiar las casas y has haciendas ; y matan todo el

ganado y los hombres que llegan á encontrar en su curso .
P .—¿Por qué el rayo mata á veces á los hombres y á las bes-

tias ?
A R.—Porque, cuando la corriente eléctrica pasa por un hombre ó

or cuna bestia, produce una conmoción de nervios tan violenta, que
;destruye la vida .

P.—¿Cuándo sucede que una persona es herida de muerte por el
rayo ?

R.—Solamente cuando el cuerpo de ésta, forma parte del sendero
que debe ry4correr el rayo ; ó mejor dicho, cuando el flúido eléctrico ,
en el camino que hace hacia la tierra, pasa accidentalmente por s u
cuer o.

.—¿"r qué quedan algunas veces los hombres entorpecidos po r
el rayyo ?

R.—Porque el flúido eléctrico produce una acción sobre los ner-
vios apenas suficiente para producir este efecto ; pero no para destrui r
la vida .

P.—Qué cesa es el trueno ?
R.— 1 ruido producido por el sacudimiento del aire al tiempo de ce -

rrarse,. después-derhaber sido separado 6 dividido al producirse el rayo .
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(Parte de es¡ e sonido se debe también á algunos . fenómenos físico s
y á algunos cana ies químicos producidos en el aire por él flúido eléc-
trico . )

-P .—¿Por • tu divide el rayo el aire á través del cual pasa y no divi-
de una barra de hierro ?

R.—Porque como el hierro es buen conductor, permite al flúido que
pase libremente por él ; en tanto que el aire, mal conductor, se resiste
á su paso .

P.—¿Por qué es el trueno á veces una sola detonación violenta ?
R.—Porque cuando esto sucede, la nube que produce el rayo est á

cerca de la tierra ; y entonces todas las vibraciones del aire, que son la
causa del sonido, alcanzan á ser percibidas por el oído á un mism o
tiene o, y por lo mismo no Imanan sino una Sela detonación .

1 .— ¿Por qué esa detonación es otras veces á manera de un redobl e
prolongado, ó de un rugido entrecortado é irregular?

	

'
R .—Porque la nube productora del rayo se halla sumamente lejos ;

y como algunas de las vibraciones del aire tienen que recorrer un a
distancia mayor que las otras, llegan al oído en tiempos diferentes, y
producen ese sonido continuado.

P.—¿Cuáles vibraciones serán oídas primero ?
R.—7 as producidas en las porciones inferiores del aire .

l
P.—¿Por qué esas vibraciones que tienen lugar últimamente, so n

as
1 .

¡e se oyen primero ?
—Porque la chispa ó destello, que produce el sonido, es cas i

instantánea ; pero el sonido invierte por término medio un segundo d e
tieneo parra recorrer una distancia de :330 metros .P

)
—¿Si la descarga eléctrica de una nube tuviera lugar á 1,050 me-

tros, cuánto tardaría en oírse el trueno ?
R.—Cinco segundos : primero oiríamos las vibraciones producidas

en aquellas porciones de aire contiguas á la tierra ; luego las produci-
das en las más remotas ; y pasarían 5 Segundos cuando menos, autos de
que las últinvis vibraciones, es decir, das vibraciones que tuvieran lu-
gar en la inmediata vecindad de la nube, llegáran basta nosot ros .

330 metros x 5 segundos = 1650 metros .
(Hay un medio vulgar para poder calcular á qué distancia poco

más ó menos tiene lugar la tormenta . Inmediatamento que se percib e
el relánupalo, se toma uno mismo el pulso y cuenta las pulsaciones
que éste de desde este momento hasta aquél en que se deja oír el tnue-
no: si por ejemplo son 0 las pulsaciones que tienen lugar en a t ( in-
tervalo de tiempo, la tormenta, está próxunaniente á una distaácia de,
1900 á 2000 metros, ó sean 2 kilómetros ; si son 1.2 das pulsaciones, estar
rá á una distancia de 4 kilómetros, y así sucesivamente .

Pan persuadirse uno de que este cálculo es bastante aproximado ,
basta hacer disparar á una distancia conocida cualquier arma de fue -
go y observar por medio de un reloj el número exacto dWIegumlos d e
tiempo que median entre la observación deI fogonazo y el momento e n
que se percibe la detonación . Esta experiencia sale mucho inejor prac-
ticada de noche. Sin embargo, hay muchas causas que hatea varia r
la velocidad del sonido y entre estas las más notables son la diferenciade densidad del aire y la dirección de su corrieat A. mayor densidad
mayor velocidad ; á menor, menor ; á carencia absoluta de materia,
negación absoluta de sonido. Ahora, dirección favorable de la co-
rriente, aumento de velocidad ; dirección contraria, disminución d eésta.)
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P.—¿Por qué_ se oye á veces el trueno como un ~,prof-undo rugido ?
R.—Porque en esas ocasiones la tempestad est . muy distaste; y-

por lo mismo el sonido del trueno no es muy distinf 1.
P._¿En el sonido del trueno no influyes nusc¿ ~e°ircae•/astaatcias lo -

cales ?
R.—Sí ; mientras más llana es la comarca, nuás(aguml ó menos en-

trecortada es la detonación . Una región naontuosa ih quiebra y la ha -
ce más dura é irregular .

P.—¿Qué causa el sonido prolongado del trueno ?
R.—Las vibraciones del aire, que teniendo que recorrer diferen-

tes longitudes, llegan al oído en intervalos sucesivos .
La reflexión deI sonido, que tiene lugar- contra la parte más

densa de las nubes, ó sea el eco, en gran manera contribuye también á
este efecto.

Aljunos consideran el relámpago, nó como una -sola chispa'eléc -
trica, sino como una serie de chispas, cada una de las cuales da orige n
á una detonación particular, como que parten do puntos desigualurcu-
te distantes. La desigualdad de estas detonaciones es causa entonces
de la desigualdad del retumbo y de su prolon~•ación . Otros opina n
que este fenómeno es producido por el zig-aag del relámpago el cua l
condensa el aire en+cada ángulo saliente, y da al sonido gifcrente in-
tensidad .

P.—¿Por qué á la caída ele un rayo siguen generalmente aguace -
ros?

R_La chis aa eléctrica produce cambio en la condición física de l
vire, y lo inhabilita para contener en saturación tanta agua como te-
nía antes ; en consecuencia de esto, parte de dicha água se desprend e
en abundmate lluvia .

P.—¿Por qué no siguen truenos á los relámpagos que tienen luga r
en tiempo seco ?

R.—Porque en ese tiempo las nubes en que se produce el rayo es-
tán tan distantes, que el sonido del trueno se pierde del todo antes d e
llegaral oírlo.

P.—¿Por qué el trueno tiene á menudo lugar varios momentos des -
pués de que se ha visto el relámpago ?

R.—Porque así el uno como el otro tienen mucho camino que re -
correr ; pero como la velocidad del rélám4rago es poco más ó menos u n
n~ Ilón de veces mayor que la del truieno, este no puede llegar á la tie-
rn tino algún tiempo después ; ó en otros términos, porque la produc-
ción del relámpago y el acto ele la visión coinciden, ó tienen lugar e n
un mismo tiempo, lo que no sucede respecto del trueno .

P.—¿Qué lugares son más peligrosos durante una tenapastad ?
R.—En primer lugar es peligroso estar cerca de un árbol ó ele u n

edificio elevado ; ey,, segundo, estar cerca de un río ó de cualquiera co-
rriente dGVigua .

P.--Por qué es peligroso estar cerca de un árbol ó de un edifici o
elevado,ilurante una tempestad ?

:R .—Porque los objetos elevados y puntiagudos, como las copas d e
los árboles y las pirámides, agujas y espiras de los edificios, descarga n
lis nubes ; y si alguno se halla cm•c.•a, cl rayo. puede sepa,su:sc de los
árboles ó de las paredes de éstos, y pasar por los flúidos del cuerpo bu -
mano .

P.—¿Cómo puede ma árbol ó el ángulo más saliente de un edifici o
descargar la nube?
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R.—Una anbe qua flota sobre una llaaurá puede estar muy lejos
de poder ser dese. rgada por ella h causa de la distancia ; pero si un
árbol ó un ángulo' aliente de un edificio acortan esa distancia, no tar-
dará en descargar:; i por el uno ó por el otro, en virtud- de. la aproxima-ción de estos btten¡ ;s eogductores .

P.—¿Y el airF I ho es también conductor del rayo ?R.—No : cuando está seco, el aire no es buen conductor ; car-
gado de humedad, es un conductor tal cual .

P.---¿Por qué es esa tendencia del rayo á pasar de un árbol ó de un
edificio al hombre (¡no se encuentra cerca ?

R.—Porque el flúido eléctrico siempre escoge para sendero suyo e l
cuerpo mejor conductor ; y por lo mismo, si el flúido humano resulta
ser mejor conductor que la sustancia delárbol, pecaría más bien por
el cuer >o del hombre que esté cerca del árbol que por el árbol mismo ,en su descenso á la tierra. De lo dicho no habría riesgo, si el árbol óel edificio fueran hechos de metal ; porque el metal e, mejor conductor
que los flúidos humanos. Respecto de los árboles tampoco es mucho
el riesgo cuando son muy poco resinosos.

P.—Si un rayo cae sobre un árbol ¿por dónde baja á la tierra, por
el lado Pxterior o por el interior? .

R.—Por el exterior ; pero si cae sobre un hombre, baja por dentro
de él .

P.—¿Por qué baja el rayo por la parte exterior del árbol y no por
la interior ?

R.—Porque el rayo escoge siempre los n ejores conductores; y el ex-
terior deI árbol, ó sea la parte de fuera de la corteza, que contiene me<
nos resina, es mejor conductor que la parte interna .

P.—Y ¿por qué pasa el ryo por el interior del hombre ?
R.—Porque los flúidos del cuerpo humano son un conductor muchomejor que la piel; PPor lo tanto el rayo baja á la tierra por dentro y nopor fuera del hombre .
P.—¿Por qué es peligroso estar cerca de un río, ó de cualquiera otraagua, corriente durante una tempestad ?
R.—Porque el agua corriente es un buen conductor ; y como ya s e

ha dicho, el rayó siempre escoge por el camino los nnejores conductores .
P.—iPor qué es peligroso estar cerca del agua en una tormenta ?
R.—Porque la altura de un hombre puede ser suficiente para hace r

descargar una nube, y (si no hubiere cerca otro objeto más elevado)-e lrayo puede tomarlo á uno por conductor, en su dirección al agua .
P.—¿Por qué es peligroso repicarlas campanas de una iglesia mien-tras dura una tempestad ?
R.—Por dos razones : La primera es, porque el campanario puede

descargar la nube, por causa solo de su elevación ; y la segunda, porque
el tañido de las campanas pone el aireen nuivimien(.o, y este movimien -
to disminuye su resistencia al flúido eléctrico .

P.—¿Por qué no es bueno correr á pie ó á caballo, ó andar en coche
aceleradamente durante una tempestad ?

R.—Porque todo esto produce corriente de aire; y como el aire e n
movimiento presenta menos resistencia á la chispa eléctrica, es mejor
conductor que el aire en estado de reposo.

P.—¿ ué partes de tina habitación son más peligrosas durante un atemst ?
W.—El hogar, .especialmente si el fuego está encendido, las alacenas

y los muebles. También es imprudente sentarse uno pegado á las pa-
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'es, tirar de las campanillas y correr los cerrojos á `los postigos de la s
.rtas .
P.—¿Por qué es peligroso sentarse al fuego dura—tounatempestad?R.=Porque el aire caliente }} por lo mismo enra :; . sido, es conduc-
del rayo, lo mismo que el hollin, en especial cca dr; están ligados

n conductores tan excelentes'como el hornillo do la'estufa, el guarda-
:go y la chinncnca .
P.—¿Por qué son los adornos estantes armarios, &a ., más peligro-
durante una tormenta, que el centro de las piezas ?
R.—Porque el rayo unas veces pasa de las nubes á la tierra y otrasla tierra á las nubes ; así en uno y otro caso el centro de las habita -

nos, que está distante de todo conductor, será el lugar más seguro .
P.—¿Cuándo pasa el rayo de la tierra á las nubes ?
R.—Cuando las nubes están en un estado negativo de-electricidad .P.—Cuándo risa de las nubes á la tierra ?
R.—Cuando las nubes están en un estado positivo .
P.—¿Qué significa eso de cuando las nubes estén en un estado posi -

o de electricidad ?
R.—Cuando las nubes contienen mayor flúido eléctrico del que acos -

nbran en circunstancias ordinarias, se dice que se encuentran en u n
ado positivo de electricidad ; y cuando las nubes contienen meno s
ido eléctrico del que deben tener en las mismas circunstancias, se di -
que se encuentran en un estado negativo .
P.—De qué proceden el rayo y el relámpago, de un cuerpo positiv o~.e un cuerpo negativo ?
R.—Siempro de un cuerpo recargado de electricidad ó de un caer .

Generalmente se oree que de las dos clases deelectricidad vítrea y
inosa de que ya se ha hablado, la primera corresponde en esta otr a
>ificación á la positiva, 3í la segunda, á la negativa . Siendo esto así,
edén tomarse por equivaentes ó sinónimas las expresiones electrici-
i vítrea y electricidad p ositiva, y las otras dos, resinosa y negativa .
P.—¿Conno-se llama el rayo cuando parte de la tierra á las nubes ?R.—Generalmente se denomina centella ascendebte .
La tierra entonces, que estaba recargada de flúido eléctrico, devuel-

á las nubes la cantidad que constituía en exceso de electricidad .P.—¿Por qué es peligroso recostarse contra una pared durante im amenta ?
1Z.—¿Porque el flúido suele bajar cIe las nubes á la tierra por las pi -es, ó ascender de la tierra á las nubes siguiendo el mismo camino ; y

no el hombre es mejor conductor que las paredes, podría dejar la pa -
y descender ó ascender por el hombre .
P.—Por qué es peligroso tirar -de las campanillas ó campanas du -
te una termentá?
R.—Porque el alambre ó hilo metálico de que es costumbre suspen-
las campanas, es un excelente conductor

; l ajar
a alguno fuera á tocar ,

ejemplo, el badajo, el flúido eléctrico que bajara por el hilo, podri a
ar por camino la mano y causarle daño .P .—¿Por qué habría de basar el rayo del badajo de la campana ale estuviera tocándola ?
R . =Porque el cuerpo humano es mejor conductor que la pared in-

nediatentre el badajo y el suelo ; y como el rayo elige siennpre lo s
¡ores conductores, eegirla en este caso el cuerpo del que estuvier a
índola, y no sin perjuicio para él .
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P—¿Por que s peligroso correr los cerrojos de los postigos dura n
te una tormenta?

R.—Porque la barras de hierro de los postigos son excelentes con
ductores, y el flúi o eléctrico puede pasar de la barra á la persona qu e
la toque .

P..¿Por qué es peligroso estar en un tumulto de gente durante un a
tormenta ?

R.—Por dos razones, á saber : porque un conjunto ó reunión de gen
tes forma un conductor mejor que un solo individuo ; y porque los va
pores que se levantan de una muchedumbro,• aumentan el poder con
ductor del aire y por lo-mismo el del conjunto ó reunión .

P.—¿Por qué es mejor conductor un conjunto de personas que una
persona sola ?

R.—Cada individuo es conductor de la electricidad, y por eso mis
me un conjunto de individuos, como conjunto de conductores que e s
debe natuuahnente, eu mentar esto poder y ser más á propósito para se r
herido que uno solo . 1'or otra parte, como el vapores buen conductor
mientras más conductores haya, mayor será también el riesgo .

Por estas razones es peligroso estar durante una tormenta en el t e
tro ó en otras reuniones numerosas, así como cerca de los rebaño s
ganado .

P.—Si una persona se halla á descubierto en una tormenta, ¿cuál
el lugar nuU seguro ?

R.—Cualquiera que se halle de veinte á treinta piés de un árbol e
vado ó de un edificio ; excepto si se coloca cerca de una corriente
agua .

P .—¿:Por qué sería más seguro estar á veinte ó treinta piés de
tancia de un árbol elevado durante una tormenta ?

R . —.Porque el rayo escogería siempre por conduictor el árbol ele v
do, y á la distancia expresada ub estaríamos bastante cerca del ár b
para que el rayo, separándose de éste, nos tomara á nosotros por co
ductores .

P.—Si una ¡uorsona está en un carruaje durante trua tormenta, ¿c e
qué Mi1nUra iodrá viajar con huís seguridad ?

. u Cuidando de no recostarse contra el carruaje ; antes bien, roa n
teniéndose recto sin tocar ninguno de sus cuatro costados .

P .—¿Por qué no se deben tocar los costados del carruaje en una Ve ,
menta ?

H—Porque el flúido eléctrico puede bajar por los costados del e ;
rruaje, y si una persona está recostada contra ellos, el rayo puede esci
ger a esta persona por conductor, y tal vez causarle la muerte .

P.—Si una persona estácn una casaduu•ante una tormenta, ¿qué l a
gar debo elegir como más seguro ?

R.—El centro ele cualquiera . pieza chal piso medio ; este es el punt o
lugar más seguro, especialmente si uno se sienta sobre van cama, u n
colchón ó unas mantas ó frazadas.

1? .—¿Por que es el piso medio cIe una casa más seguro en una to .
menta que lo donuts ?

R.—Porque el flúido, una vez que llegue á coger la casa, se difu v
dirá por los varios conductores que encuentre en la parte superior a n
tes de llegar nl piso intermedio, lo cual debilitará su fuerza .

11 .-¿Por qué es más seguro el centro de un cuarto que cualquier . .
otra parte del mismo?
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R.—Porque el rayo, si cayere en el coarto, bajaril por la chimenea ,
la hay, ó por las paredes ; y

Se
lo mismo nuentraF iayor sea la dis-

acia a que uno se encuentre de estas cosas, tanto a .jor.
P.—¿Por qué una cama, un colchón 6 unas mant,s son una buen a

seguridad contra los efectos del rayo ?
R.—Porque estas cosas no son buenos conductores, y'como el ray o

escoge siempre los mejores-conductores, no- las escogera .
P —Qué es mejor durante una tormenta, testar perfectamente ca -

lado de agua ó estar perfectamente seco ?
R.—Estar terfectamente calado : si uno está á campo abierto, lo me -

jor qque puede hacer es mantenerse como á unos veinte piés de algú n
arbol, de modo que la lluvia que caiga lo empape perfectamento .

P.—¿Por qué es mejor estar empapado que seco?
R.—Porque los vestidos mojados forman un conductor mejor que lo s

fluidos de nuestro cuerpo ; por lo tanto el rayo que llegara á caernos, pe -
a bajar por nuestros vestidos sin tocarnos en parte alguna .
P.—¿Qué es lo mejor que puede hacer uno para evitar los riesgos á

e está expuesto por razón de los rayos ?
R.—Retirar su cama lo más posible de las paredes .
P.—¿Qué cosa es el Pararrayos ?
R.—El Pararrayos es una barra de metal fija en la tierra que reco-
de abajo á arriba una de las paredes más elevadas de cualquier edi-
o, y cuya punta supera en altura sus ángulos más salientes .
P .¿Cuál es el metal más á propósito para los pararrayos ?
R.—El cobre, porque este es el metal mejor conductor.
P.—¿Y por qué se prefiere el cobre al hierro ?
R.—1.° Porque el cobre, como ya se dijo, es mejor conductor ;

2 .° Porque no se funde 6 derrite tan fácilmente como aquél ; y
3 .° Porque sufre poco con el tiempo 6 se oxida menos .

P.—¿Cuál es el uso ú objeto del pararrayos ?
R.—Como los metales son excelentísimos conductores, el rayo ba'a -

por la varilla metálica del pararrayos, más bien que por las paree s
I edificio que éste defienda, pues es irse su objeto .

P.—¿Que cantidad del edificio defiende un pararrayos? 6 ¿á cuánt o
¿tiende un pararrayos su benéfica influencia ?

R.—Un pararrayos protege ó defiende un espacio, en contorno, d e
ltatro veces la longitud de la parte de la varilla que lo forma que sal e
n era del edificio que este protege . Por eJjemplo : si la varilla deI para-
¡.ayos que protege una casa se levanta soire ésta 2 cuartaá; el pararra-
bs pprotegerú la porción del edificio que quede compprendida en la cir -
unferencia descrita con un radio de 8 cuartas alreuiedor del pie de l a
orilla ó una circunferencia de 48 cuartas.

P.—¿Pop qué sit$do tan buenos los pararrayos no se ponen donde -
uiora ?

R.—Porque son muchos los accidentes que puede producir s u
onstrucción defectuosa.

P.—¿Qué accidentes pueden tener lugar ?
R.—Si, por ejemplo, por el trascurso del tiempo, 6 por cualquier a

tro accidente, se llega a romper la varilla, una vez -interrumpida l a
.e>rriente, el rayo dañará el edificio .
m P. —¿Hay todavía otro que temer ?

R.—Sí ; si la varilla no es suficientemente gruesa para poider con-
nucir al suelo toda la corriente, la parte detenida fundirá la varilla : v



— lo

tan luego como Ce funda la varilla, se interrumpirá la corriente y é~ n
fiará el edificio. r.

(Como las cc -¡]las del grueso de dos centímetros de diámetro Pa
-se requieren par :i que sea libre el paso del flúido, no se prestan á l'

guir el contorno r, los edificios, generalmente se dividen los °para ;
yos en dos partes : una de estas partes es la. varilla y la otra el coiirl .r _
tor. La varilla es la parte que sale fuera deI edificio, ordinariame-
de 6 á 3 metros, y terminada en n i],' Punta nlay bruñida Para o v 'ei n
que se oxido el conductor se forma de tres alambres de cobre óv
hierro, (lo un centímetro de diámetro cuando menos, torcidos á la re el
nera'de las cuerdirs convenes . El conductor suelo sume r girse en t a
pozo, ó en un hoyo de 4 ó ñ np otros de profundidad, dostorcienilé~ lDp
parte que deba quedar dentro pare hacor más facil la comunican b ,
con el suelo . También se suelen llenar estos pozos de cisco de retro ó
que bs muy buen conductor del Rindo .)

	

n i

P . —¿Cómo derriba ú veces el rayo las casas y las iglesias?

	

S I O

R.— .11 caer sobro los campanarios, las veletas ó chimeneas, el r t
salta de un 1 á otra de las barras .Y bramp 1s de hierro empleadas e Sr
edificio, por ser estas cosas los mejores conductores, reduciendo á -t (
ve los ladrillos y piedras que so oponen :í sus progresos .

	

"a

1'.—¿Por qué vuelve agria la leche el rayo?

		

or

R.—Porque al pasar por el tiro el rayo produco combinación d

los gases de esto que •atraviesa, lo cual da origou á un veneno dei e .
nado (icido nítrieo . La corta cantidad de este veneno que so inc eB
en la leche . es la que varía su naturaleza, ó cómo se dice vulgarulel
Lit cgrin. b:Sto efecto puede también ser producido por el calor d(
rrollado durante la tormenta .

	

se o
P.—¿Qué d iferencia existe entre la combinación y la mezcla?

	

, ., o
:R.—Cuando varios ingredientes se reúnen sin c .rperi.nzerztczr 11 p'1

ptisz canz(,¡o ( ze•énzic•o, se dice que están mezclados ; pero cuando ba
un c nidos 1 c cada duro se allercen en la anión, se dice que esos ing ''o a

dientes están combinados :

	

e
Ejemltlo : Si tomamos arenas (le diferente color y echándolas ¿S•

un frasco agitamos su contenido, la arenL de diferentCS coloreS se m
elará, no se ronibinará ; pero si derrauuunos agua sobre un poco t'!%

viva, el agua se combinará con la cal y no se mezclará. Los g, 1
nos de arena, aini uc reunidos promisewnpente„ no han perdido no-
puna (le sus propiedades ; cada uno es como era antes . Por el cbnti
rio, cuando uno vierte agua sobre cal, el agua altera las propiedacc '
de la cal, ,y lee cal altera las del agua .

	

e <

P.—En el aire comán los elementos de que éste se compone, oxíl- .
no y nitrógeno, ¿cómo están, (mezclados ó combinados?

	

1 c
R.—Solamente mezclados, como los granos tWarcna ¿gitados el e

tro del frasco . Cuando el oxígeno y el nitrógeno se combinan,• úconstituyen aire, sino un ácido venenoso, el (ícido nítrico .
P.—¿Por qué vuelve el rayo agria la cerveza aun cuando esté co i

tenida en vasijas cerradas ?
R.—Porque (y esto sucede cuando la cerveza es nueva, y por ' i

mismo el osuldo de su fermentación es incompleto) el rayo preCpi' ;
ésta hasta volver el azúcar ácido nítrico, sin que pase por el estado ir '
termedio del alcohol .

P.—¿Por qué la cerveza vieja y el 7ulrrter fuerte no se vuelve n
Brios por el rayo?
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R.—Porque la fermentación de estos líquidos'" mz¿s completa, y ,
r lo tanto, es menos afectada por la influencia eléctrica .

P.—¿Vor qué funde á veces el rayo los metales? 11 .
R . —Porque cuando los coge en dimensiones pr co - considerables ,

os no pueden dar libro pauso á la corriente eléctrico ., y la corriente
tenida, que como se ha dicho, se convierte en ador, no puede meno s
fundirlos .
P.—¿Por qué el rayo purifica el airé ?ii
R.—El rayo purifica el aire : 1. .° Porquo/el flúido eléctrico en s u

so ~~o• la atmósfera, combina el oxígeno y el nitrógeno del aire, for -
me o ciento nítrico .

2 .° Porque la agitación cIe la tormenta agita en extremo el mismo
'e y con esta agitación lo mezcla y purifica .

P.—¿Cómo purifica el aire la producción del ácido nítrico ?
y2.—El ácido nítrico obra muy poderosamente como destructor d e

exhalaciones que provienen de las materias vegetales y animales
putrefacción .
P . —¿Por qué son los rayos más connmes en el verano y el¡ el otoño

e en la primavera y en oÍ invierno ?
R.—Porque el calor del verano y del otoño produce- una grande e -

)or ción deI suelo ; y la conversion del agita en vapor siempre desa -
7lla electricidad .

P.—¿Por qué siguen generalmente las tormentas al buen tiem -

R ..—Porc ue en el buen 'tiempo el aire está seco (ó Por lo menos ,
f• efecto cTel calor, dista más de su punto de saturacióu) y el aire se -
que no es conductor no puede aliviar á lis nubes del exceso de eloctri-
lad ; 11,00 hace que el flúido se acunnete en -las nubes hasta el pun -
de descargarse en tormenta .

P.—¿Por qué las tormentas siguen inuy pocas veces al tiempo d e
via ?
R.—Porque el aire húmedo ó la lluvia que cae, que son bueno s

aductores, bajan á la tierra gradual }, silenciosamente el flúido eléc-
co producido en las nubes, principalinente por la evaporación de la
rra.

P .—¿Cuál es la dirección general de las tormentas ?
R.—0 de or iente á poniente, ó de norte á sur .
P .—¿POr qué es la electricidad excitada por fricción. ?
R.—Porque la electricidad, como el calor, existo bn toda, materia ,

ro en un estado Latente (es decir, no manifiesto ó disfrazado) y l a
eción perturba este estado de equilibrio y hace que éntre el fluid o
acción .
P .—¿Por que son a veces los árboles chamuscados por el rayo, co -

D si se les hubies5 metido en el fuego ?
R —Pa-que el rayo posee calor de la misma naturaleza del produ-

lo por la combustión de la leña ó el carbón .
P.—¿Por qué sueltan á menudo los árboles su corteza al golpe del

yo?

	

P
R.—Porque el calor, latente del árbol (que es muy rápidament e

sar oIlado por el flúido eléctrica) en su impetuosidad obliga á la-cor -

(Alguna parte de este efecto es debida, probablemente, á la fuerza
;eánica del rayo . )

P .—¿Por qué el rayo desprende ó desgaja las ramas de los árboles?
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R.—Porque la fuerza mecánica delrayo es grande, y como las ra .
mas son imperfectos conductores, no pudiendo dar paso al flúido, éste
las desga,Ta .

P.—¿Por quó ', o Riente_el choque eléctrico más en el codo que en
otras partes ?

R.—Porque c`paso del flúido es interrumpido por la coyuntura ;
así el choque que ée siente en el codo es causado por el salto del flúido
de un hueso á otro .

P.—¿Acompaña á la electricidad algún olor particular ?
R.—Sí ; cercode una máquina eléctrica poderosa y en buen estado '

que se hace funcionar; hay siennpre un olor peculiar, semejante al del
azufre y al del fósforo ; la sustancia que produce este olor se denomina
ozono .

P."—¿Se ha observado el olor deI azufre en las tormentas ?
R.—Sí ; algunas prevalece durante ellas el olor del azufre, y otras

el fosfórico.
(Si el cuerpo gaseoso denominado ozono, que queda libre por efec-

to del rayo, nos llega en la fo rma concentrada, el olor es sulfuroso ; si
en la forma diluida, es fosfórico.

P—Qué son las falguritas ?
R.—Unos tubos huecos producidos eñ los terrenos arenosos por la

acción calorífica del rayo .
P.Por qué Vroduce el rayo fulguritas ?
R.—Cuando rayo entra en la tierra funde la materia dura, es de-

cir, guijarrosa, del suelo, y hace de ella una sustancia vítrea ó crista-
lina, que es lo que se llama fulgurita .

P .—¿S•o afecta algunas veces el rayo el carácter ó la naturaleza del
hierro y del acero 9

R.-Sí¡ las barras de hierro y de acero se vuelven algunas veces
magnéticas ¿_)or efecto deI rayo.

P.—¿G?ué otros efectos magnéticos produce el rayo ?
R.—A granas veces cambia las agujas magnéticas empleadas en los

telégrafos y en la navegación, y otras destruye todo su magnetismo .
P.—¿En qué consiste el cambio delas agujas magnéticas ?
R.—En que la parte de la aguja que debiera señalar hacia el norte ,

señala ó se dirige hacia el sur ; y en que la parte que debiera dirigirse ;
hacia el sur, se dirige hacia el norte .

P.—¿Cómo obra el rayo sobre las agujas magnéticas de los"telégral
los eléctricos ?

R.—Pasando ó dirigiéndose por las bobinas á las agujas telegrafl
cts.

CAPITULO Ill.
AOOION MEOANIOA .

P.—¿Cuál es la tercera fuente principal del calo r`?
R.—La acción química .
P.—¿Qué se quiere dar á entender cuando se dice que la acción

quúniea es fuente del calor ?
R.—Muchas cosas : cuando cambia su constitución química, ya por`

abstracción de .algunos de sus gases, ó por la combinación de otros que
antes no se hallaban unidos á ellas, desarrollan calor, por todo el tiem-
po que dura el cambio . Por ejemplo : el agua es fría, el ácido sulfúri-
co también loes ; pero si estos dos líquidos fríos se mezclan, produ-
cen un calor intenso.
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P.—¿Por qué el agua fría derramada sobre cal produce un calor in -
tenso ?

R.—Porque el calor es desarrollado por la accibv , química de una
sustancia sobre la otra, ó por la canbinacaón que 1irxi'e lugar entre e l
agua y la cal .

Cuando up flúido ó líquido pasa al .estado sólida manifiesta su ca-
lor. Cuando un cuerpo sólido pasa al estado líquido siempre absorb e
ó esconde el suyo. Ahora, como el agua cambia por otro su estado lí-
quido cuando entra en combinación con la cal, abandona ó manifiesta
por eso su calor .

P.—De dónde viene el calor ?
R.—De ninguna parte ; desde antes estaba ó existía en' el aglia y e n

la cal ; pero en estado latente .
P—¿Había calor en el agua fría y en la cal antes de mezclar las do s

sustancias ?
R--Sí . Todos los cuerpos contienen calor ; así el hielo más frío .

como el fuego más ardiente o vivo.
P.—¿De veras hay calor aun en el hielo?
R.—Sí ; pero latente ; (es á saber no perceptible á nuestros sentidos . )
P.—¿Cómo conoce uno que hay calor en una cosa si no lo puedeper-

cibir ?
R .—Así : el hielo tiene 0° del termómetro, pero si se derrite ó fund e

sobre el fuego, aunque abc'orba 77° de calor por esta circunstancia, n o
se sentirá más caliente que cuando estaba en el estado de hielo .

P.—¿Qué viene á ser de los 770que entraron en el hielo ó que éste
consumió para f.ndirse?

R.—Están ocultos en el agua ; ó para hablar de acuerdo con la cien-
ci°•a, se encuentran en el agua latentes.

P.—¿Cuánto calor puede ocultarse así ó hacerse latente ?
R.—Todas las cosas contienen una gran cantidad de calor latente ;

el agua, por ejemplo, en su paso de sólido á líquido puede ocultar ó ha-
cer 1 atentes nada menos que 77° grados de calor, medidos por el termó-
metro centígrado. Del estado sólido al estado ele vapor puede ocultar ó
hacer latente ama cantidad de calor que no baja de 177 grados .

P.—¿Cómo pueden agreggarse al agua 177 grados de calor sin se r
perceptibles á nuestros sentidds 7

R.—En 7nr imer lugar, 77 grados de calor quedan ocultos en el agua ,
como sella dicho, cuando del estado de hielo, o del estado sólido, pasa
al estado líquido, expuesta al sol ó á cualquier otro foco de calor .

En segundo, 100 5rados másquedan ocultos cuando el agua se co! ,
vierte en vapor. Asi en su huso de hielo á vapor el agua oculta ó fiáce
latentes nada menos que 1i7° .

Un litro deagua',u-viendo, en la cual el termómetro centígrado mar-
a 100°, prodlace 1,506 litros de vapor ; pero el vapor no es mas caliente
1 tacto que el agua birviendo ; tanto el uno ec molatotra están á 1001 ; así,
úes, cuando el agua. se convierte en vapor, 100° de calor . pasan á se r

a

' - lw• latente . De aquí resulta que guara que el hielo se convierta en va -
er tiene que absorber ].77° de ca]or latente . IAhora los i c° que absorbe

' .ara pasar le hielo á agua I(quida se denominan calor latente de . >sacsióv.
.1 agua ; 1 s 100° que absorbe para pasar de agua líquida á vapo r
V donomimm calor latente de eucporacnbn do la misma sustancia) .

pe r¡ P.—¿Pedemos .kle algím modo hacernos sensible el calor del hiel o
•, "Ido la nieve2
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R.—Sí. Si :í tiw poco de nieve ó hielo le mezclamos un poco de sa l
que haga como la mitad del volumen de la nieve o del hielo, y luego su-
mergimos en esta tiezdl .i la mano, sentiremos un frío ton intenso, qu e
la a musita nieve uAj parecerá caliento en su comparación .

(Esta coro )os¡,don es lo que se llama en física y duímica una mezcl afrigorífica . Ma Úe las mejores de estas mezclas es ]a que se hace ele 4partes en peso de eloatro (lo calcio en polvo, con :3, tanihién en peso ,de hielo machacado. El frío lino produce esta mezcla cuando se va ha-
cioudo poco á poco, es tan intenso que hace bajar el termómetro cen-
tígrado á menos

CAPITULO 1V .

COMBUSTION.

P.—Qué es el fuego ?
R.—Se llanta fuego el calor y lá luz producidos por la combustió n

de las sustancias inflamables.
P.—¿Cómo se desarrolla calor por la combustión ?
~R.—A consecuencia de la acción química . Así como el calor laten -

te queda libre por la acción químioa cuando se vierte un poco de agu a
sobro un poco de cal, así también queda libre el callo• latente en la cona-
bustión por ofceto de la misma fuerza .

P.--¿Qué acción química tiene lugar en la combustión ?
R. —La cIe los elementos del combustible en combinación con el oxí -

geno del aire ?
P .—¿GZué se entiende por elementos del combustible ?
R.—Así como el pan esta compuesto de barina, lovadura y sal, e l

cointbustib]c estí compuesto de hidrógeno yc carbón .
P .—¿Cuáles son los elementos del aire atmosférico ?
R.—Los elementos del aire atmosférico son oxígeno yl nitrógeno mez.

clados en las siguientes proporciones : 4 partes en volumen denitrógen6
y 7 . en volumen de oxígeno, las cuales hacen 5 partes ó un todo de air e
común .

(Esto se comprueba poniendo en una fuente con agua y sobre un pe -
dazo de corcho, o sobro una vasijita que no se consuma, iui pedacito de
la sustancia denominada fósfo ro, de modo que éste quede en seco . Es -
ta sustancia,-que no . puede conservarse sino entre agua, se prende á po-
cos momentos (le encontrarse al aire . Ahora bien, si autos de que est o
suceda se cubre el corcho con una vasija de vidrio, como por ejemplo, u n
vaso, de modo (uc los bordes de éste entren por todas partes en cl agita ,
al prenderse el fósforo descompondrá el aire encerrado entre la suporfi-
uie líquida y las paredes del vaso . La llama consumirá parte del osí -

Seno del aire, y la otra parte, mezclándose con el fósforo, formará (¿o ¡
o fosfórico . Este, que es soluble en el agua, desaparecerá en ella á po-

co tiempo, reduciendo el volunien-de ,tiro del vaso en una íiuinta part a
quo vendrá á ser ocupada instantáneamente por el agua de la fuente -
las cuatro quintas partes restantes hs queda ocupando el nitrógeno, la
cual deja demostrado (le mía manera incontestable lo que queda dicho

P.—9tié es el carbón ?
]t .—Sellantacarbónlapartesólidadel combustible . Elcarbónabu u

da en todos los cuerpos annnales, y en la forma de madera en todos la i
terrenos ó sea en los vegetales, hasta en los mismos minerales .

P.—¿Cuántas especies hay je carbón ?
R.—Varias : carbón de lefia común, negro de humo, coke y diamanta
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P.—gtlé cosa es el hidrógeno ?
73 .—h1 hidrógeno es un gas inflamable . F] gas us~ndnen elahnnUra -

(lo de las calles es también hidrógeno, el cual se extrae del carbón po r
medio deI fuego .

(Más correctamente habla ndo el gas del alumbrado no es sino hidró -
geno protocarbornado, ó humedad ígnea como sellama vulgarmente . )

P .—¿Cuáles son las peculiaridades características del gas hidrógeno ?
12 .—1 .1 Es la más ligera de todas las sustancias conocidas ;

2 .^ Arde inmediatamente que se le poro fuego ; y
3 .^ tina vela encendida sumergida en este gas se , oxtinguo ins-

tantáneamente .
P.—(alué es el oxigeno ?
P —El Oxígeno es um gas mucho más pesado quo el hidrógeno ; que

da gran brillantez á las llamas. y que es esencial para. la vida animal .
(dial gris hidrógeno puede obtenerse descomponiendo el agua del mo -

do siguiente : éehense unos pedacitos de zinc ó un poco de limaduras
de hierro en mi fresco de boca ancha cuyo tapón se encuentre traspasa -
do por dos tubos de vidrio drlg :anos, uno de los cuales debe antrar cas i
hasta el fondo del frasco y levantarse lo más posible fuera del corcho ,
y el otro pasar simplemente el c or cho y-terminar ¡)el- el lado exterior un
poco más abaju (101 primero por una punba afilada . Luego, por cl bub a
más largo échese un poco de ácido sulfúrico diluido en una rtntidad d e
aguadol,,ledelácido. Apocos momentostodo elcontenido delfrascoco-
nu•nznrá á hervir. El agua será descompuesta por el zinc qpe se apo-
dera (le su oxígeno, y deja libre el hidrógeno, que se escapa por el tub o
más aequerio . El zinc, con el oxígeno del agua de que se apodera, for -
q aa el óxido de zinc, el cual, á medida que se va fo r mando, es-disuelto
por el ácido, lo que mantiene siempre á dicho metal en contacto con e l
agua.

EXPERIENCIAS .

Si el gas que se desprende por el tubo pequefao s e, recogeen una vasi -
ja, N . en esta vasija se introduce una hiz, habrá una gxplosión .

Si el tubn pequeño se encorva po r medio del soplete, ele suerte qu é
pueda iutroducirso su nota afilada en una, 'solución (le jabón, el ga s
que se desprende por el tubito introducido en ella forma rá pompas qu e
también detonarán al aeorearles una luz .

Si al mismo tubo de escape del gas se adapta un globito, se infla á y
ascenderá .

Si al mismo tulio, y una vez que se calcule que haquedador eemlila-
zado po r el hidrógeno todo el aire que en su principio contenía el fras-
co, se le aplica una llamo, ardm ;í exhibiendo villa pálida haz .

Si esta débil luz se cobre por tubos de vidrio de diferentes calibre s
ti la mm:er :y, ue se tubrerr las luces de las lámpm'as comunes . se produci -
rán sonidos diferentes, los cuales depeoderán deI d iámetro de cada tubo ,
ó mejor del grueso de la columna de aire encerrada en ellos, que vibra
unísona con la (lama, que es á lo quo se atribuye este fenómeno .

El gas oxígeno es un poco más difícil de obtener que el hidrógeno .-Vamos á dar el yrocedimiento más económico . Pónganse unas pocas
onzas ale óxido ó peróxido de manganeso en una botella ele hierro provista
de un tubo encorvado ; pongasc lit Uotella en el fuego li asta que se gaFan -
dezca . llévese la punta (le¡ tubo encorvado e a,ana fuente delig

	

FP~l1o-
cos momentos se levantarán algunas burbujas al tr as

	

©1,00,`esas
burbujas son de gas oxígeno .
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Para recogger rete gas se procede del modo siguiente : Llénese de
agua una botella ,ún ; manténgasela invertida sobre las burbujas que
se levantan de Pc . '.'uonte, para lo cual la boca de la botella debe queda r
perfectamente cubierta por el agua .

Las burbujawque se levanten por dentro de la botella á depositars e
en su fondo iran desalojando lentamente el agua hasta quedar perfecta -
mente llena de gas . Tápese la botella cuando está aún boca abajo ó in -
viértase cuidando de cubrir el corcho ó tapón con sebo ó lacre par a
que el contenido no se escape antes de poder hacer uso de él .

Otro medio más rápido de poder obtener oxígeno .
Muélase en un mortero como una media onza de óxido de cobre co n

otra mediaonza,poce, más6menos deeloratodepotisa. Echeselamezcla
en un frasco común, de paredes delgadas, para que alealentarlo no so re -
viento, el cual deberá estar provisto do un tapón horadado y traspasad o
por un tubo seuiejente al descrito en el procedimiento anterior . Calién-
tese el asiento del frasco en ta llama de una vela, ó de una lámpara co-
mún, ó de una de alcohol Tan luego como la expresada mezclase haya
enrojecido empezará á desprenderse el oxígeno. La punta del tubo de -
be quedar sumergida en la fuente de agua y para recoger el gas hágas e
lo que se dijo.

. Si en una botella llena de oxígeno se introduce un pedacito de car-
bón de madera ligeramente encendido, átado á un alambre, de pronto s e
encenderá del todo y lanzará chispas sumamente luminosas . Otro tan -
to sucederá con el alambre solo si es bastante delgado y se le sumerjo en
la botella enro j,7ecido en la punta.

Si se-¡ luce una vela apagada de un soplo para que conserve fue -
go en la pavesa, se volverá á inflamar dando mucha más luz que e n
el aire .

Si se-introduce un pedacito de azufre encendido, arderá muy rápi-
damente despidiendo una llama de lindo color azul .

(El nitrógeno puede obtenerse como se indicó al tratar de la compo -
sición por volumen del aire) .

P :—¿Para qué sirve tánto nitrógeno en el aire ?
R.—Para diluir el oxígeno. Si el oxígeno no se encontrase diluido

de esta suerte, el fuego ardería demasiado rápidamente, y en pocos mo-
mentos consumiría cualquiera cantidad de combustible, y acabaría co n
la vida ó la agotaría .

P .—¿Cuáles son los tres elementos necesarios para producir la com -
bustión ?

R.—Hidróg.eno, carbón y oxigeno : los dos primeros existen en el com-
bustible, y el ultimo en el aire que rodea el combustible .

P.—¿Cómo tiene lugar el consumo del combustible ?
R.—El gas hidrógeno del combustible, libré y excitado porel fósfor o

ó mecha que se emplea para hacer el fuego, se une con el oxígeno de l
aire produciendo una llama amarilla ; esta llama calienta el carbón qu e
también posee el combustible, el cual, al unirse también con el oxigen o
del aire, produce gas ácido carbónico .

P.—¿Qué cosa es el gas ácido carbónico ?
R.—Solamente carbono ó sea carbón de madera combinado congas

oxigen o
P.—¿Por qué produce calor el fuego?



R.—Porque deja libre el calor latente del aire y del -combustible.
P.—¿Que cambios quimicos produée la combustióñ en el aire y en el

combustible ?
R.—1.° Parte del oxígeno del aire, combinándosdi con el hidrógen o

del combustible se condensa en agua ; -y
2 .° Parte del oxígeno del aire, combinándose con el carbón del .

combustible, forma gas luido carbónico.
P .—¿Por qué cuando se hace fuego y éste dura por algún rato, se vuel -

ve rojo ?
R.—Porque toda la superficie de los carbones se calienta hasta tal

punto que en todas partes dicha superficie está sufriendo una rápid a
unión con el oxilpeno del aire .

P.—¿Por que cuando el fuego hace llama es negra la superficie supe-
rior de los carbones y roja la inferior ?

12 .—Porque el carbón, que es cuerpo sólido, requiere un alto grad o
de calor para. entrar en combinación con el oxígeno del aire, por lo mis-
mo la superficie inferior, que es la que más se calienta, es también l a
que se enrojece, mientras la superior, que se mantiene más fria, per-
manece negra .

P.—¿Qué arde más el fuego con la llama ó el fuego sin ella ?
R.—El combustible se consume mucho más pronto cuando arde co n

llama ; porque los gases inflamables que se escapan entonces, aceleran
grandemente el procedimiento de la combustión .

P.—¿Por qué los enrbdnes de un fuego claro y brillante se consume n
ó arden más lentamente que los que se consumen haciendo llama ?

R.—Porque la mayor parte de los gases iitflanzables, y mucha parte
del combustible sólido ya han sido consumidos en el primero ; y así en és-
te hay menos alimento para la combustión .

P.—Qué cosa es el himno ?
:13.—Alguuas partes del combustible, ó sea del carbón, separadas de

la masa sólida, y que son arrastradas lior la chimenea, por las corriente s
calientes que se establecen .

P. —¿Porqué se aumenta el humo cuando se echa nuevo carbón y
disminuye cuando los carbones están todos prendidos ?

R.—Porque el carbón requiere un alto grado de calor para unirse co n
el oxígeno, ó en otras palabras, para entrar en estado de perfecta com-
bustión ; y, como queda muy poco carbón sin consumirse, no puede das -
prenderse sino muy poco humo.

P.—¿Por qué hay poco humo cuando los carbones ya se hallan enro -
jecidos ?

R.—Porque estando entonces toda la superfice en estado de com-
bustión, queda poco carbón sin consumir, y ya se ha dicho que el humo
es carbón tirrastrado por las corrientes de aire caliente que se estable-
cen cuando hay fuego.

P.—¿Por qué hay siempre en las brasas o tizones manchas oscuras
y al mismo tiempo brillantes y claras ?

R.—Porque la intensidad de la combustión no es igual en todas par -
tes .

P.—¿De qué depende la desigual intensidad de la combustión ?
R.—La desigual intensidad de la combustión depende de la desigua l

impetuosidad de las corrientes de aire que soplan elfuego, y que lleva n
á unos puntos más oxígeno que á otros .

P.—¿Por qué vemos esas diferentes ó variadas y grotescas figuras
en los carbones incandescentes?



R.—Por la misma desigual intensidad de la combustión, provenien-
te de la diversa impetuosidad de las corrientes de aire que la avivan ,
pues esas formi grotescas y engañosas semejamrgs son resultado de las
llamas .11 rill s, rojas y blancas en mezcla con el negro del carbón ó
combustible que no ha entrado todavía en combinación con el oxigen o
del aire.

P.—¿Por qué se consume más aprisa el papel que la madera ?
R.—Porque el papel es de una contextura anís frágil ;

	

por lo inis -
nno, sus pautes componentes se calientan con más facilidad .

P.—¿Por qúé prende la leña más aprisa que el carbón ?
R.—Porque como no es tan sólida como el carbón, sus Partes elemen -

tales se separan ó dilatan más pronto, y más pronto también puede n
apoderarse del oxígeno clel aire que las rodea .

P.—¿Por qué se pone papel deb:i,jo del combustible é inmediat mien -
te encina de las parrillas cuando se quiere hacer fuego ?

R.—Porque el papel prende pronto en consecuencia de su frágil tex-
tura . Encima deI papel se ponen astillas de madera, por tic teniendo
éstas más sustancias que el papel, mantienen m ;ás tiempo el carbón e n
contacto con la llana y al fin este prende. Si sólo se pusiera papel po-
dríA consumirse deI todo sin llegar á calentar los carbones lo suficient e
para que pudieran seguir en combustión .

P.—¿Por qué no bastaría poner el papel encendido sobre loscarbone s
para hacer fuego ?

R.—Porque las llamas se dirigen siempre hacia arriba ; así pues, si e l
papel se colocara sobre el carbón, la llama no quedaría en contacto co n
el y no prendería .

P.--¿Por qué es el carbón de nmdera tan excelente combustible ?
R.—Porque contiene una Iran porción de carbono y de hidrógeno e n

una forma muy compacta y muy adecuada al efecto .
P.—¿Por qué se encandecen nuís pronto, los palos de leña que los car -

bones ?
R .—Porque los prinneros son mías porosos y menos sólidos .
P.—¿Por qué no se queman ó consumen las barras de-hierro ?
R —Porque contienen ina1rurezas que no están prontas á combinarse

con el oxígeno, como si lo están el carbón ,y el hidrógeno .
P.—¿Por qué no sirven las piedras de combustible ?
R.—Porque las piedras no contienen hidrógeno ni carbón, ó si con -

tienen algo de'lo ídtuno es en muy poca cantidad .
P . —¿ flor qué no prenden las sustancias inflamables cuando están mo-

jadas ?
R.—1 .^ Porque la Nimiedad de dichas sustancias ¡in pide qtic el oxí -

geno del aire so apodere de su parte combustible ; y, 2 .° i)orque el calor
del fuego es perpetuamenteexpdicloporlaconversionde agua en vapor .

P .—¿Por qué arde la leña seca mejor que la verde?
R.—En primer lugar, porque ele la leña seca 4io es exeulsada ningu-

na parte de calor por la conversión del agua en r'apor ; en segundo, por-
que los poros de lámadera seca, que esUnllenos de aire, suministran a l
fuego la parte del oxígeno que contienen .

P.—¿Por qué arden anís y mejor dos palos ele leña que uno sólo ?
R.—Poi-que dos seayudan mutuamante 8detonrr el cala ¡, que con el

humo se desprende de uno y otro para que lo absorba el combustible, y -
además, porque el aire que se estrella contra los dos palos se lanza sobre
el fuego en una especie de remolino ó manga .

P.—¿Por qué chirría la sal cuando se arroja al fuego?
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R.—La sal contiene agora que roba al aire que la rodea, por lo cua l
dicha sustancia se denomina higronrétrica ; y el chirrido„de la sal se debe
á hu repentina conversión de esta agua en vapor .

P.—¿Por qué se hacen incombustibles la madera y el papel empapa -
dos ea una solución de potasa, fosfato de cal, 6 enarnonlaco (espíritu d e
cuerno de ciervo) ?

R. —Porque. todo álcali, por ejemplo la potasa, detiene el hidrogen o
que se escapa del combustible, apoderándose de él 6 impide su combina -
ción con el oxígeno del aire

P.—¿Qué cosa son los álcalis ?
R.—Los álcalis son el reverso de los ácidos; como lo amargo es el re--

verso de lo dulee . (Los ácidos son genéralmente solubles en el agua, y
se distinguen de los otros cuerpos en que tienen la; propiedad de.enroje-
eer los colores azules vegetales. Bien conocido es lo que sucede á la tin -
ta de ovilla cuando se le ech-) caldo de limón. Los ácidos cuando no es-
tán diluidos en agua, descomponen y . destruyen las sustancias vegetales
y corroen y disue lv en los metales . . La mezcla aj'e acido muriático y ácido
nítrico, denominada vulgarmente agua fuerte, posee gran poder á este
respecto, pues no se limita á corroer y disolver loa metales ordinarios, co -
mo el hierro, el cobre, &é, sino que también ataca los finos como el plati -
no, aunque para esto se requiere que el expresado metal se 'halle muy di -
vidido . Cuando el principal clenucntooingrediente demiácido ese¡ oxí-
geno, este se denomina oxdcido; y cuando es el hidrógeno el principal ,
hidrácido . Los álcalis son con1a estos de los áéidos y de Is sustam-
c4ns que neutralirjui los efectos de éstos ; se llaman también bases . ):mas
propiedades de estos cuerpos son sabor acre, cáustico y nauseabundo ,
vuelven á azular los colores vegetales enrojecidos por los ácidos, y as í
si se echan unas gotas de amoniaco en un poco de tinUt de ovilla caro -
jecida, vuelve á ponerse azul ; pero no obstante ser el reverso de los áci-
dos, se parecen á estos en ser poderosos como solventes y muy corr6si-
vos . La sosa, la 1 otGsa, el amonía -o, la cal, la magnesia, son álcalis) .

l? .—¿Por qué brota algunas veces un chorro de llama alinterior del
cuarto, el cual atraviesa las barras de la estufa ?

R.—Porque las barras de hierro conducen el calor :! la pa r te centra l
de algún pedazo de carbón ; y entonces el gas volátil que este posee, y
que rompe por el punto más débil, se inflama al pasar por los demá s
carbones hechos ascuas .

P.—¿Por qué es á veces este chorro de llmíus de un verde amari-
llento?

R.—O porque has barras sobre las cuales está el carbón no están he -
chas ascuas, o porque no están en ese estado los carbones de encima, y
en consecuencia parta del gas de que se ha hablado, que es de un colo r
verde, se escapa sin esprenderse .

P.—¿Por qué se escapa ese gas sin desprenderse ?
R.—Porque no están ;kechos ascuas ni las barras dé hierro de la s

hornillas ni los carbones por entre los éiiales pasa .
P.—¿Por qué se lovanta á veces una llama azulosa de la superficie

de los tizones encendidos ?
R.—Porque el gas yue se desprende-de los carbones que se hallan ha -

cia el fondo de la hornilla, ó uontu:a las barras de ésta, al mezclarse co n
el carbono de los carbones que se hallan encima, produce un gas infla-
mable denominado óxidó carbónico que arde despidiendo una llam a
azul .
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P.--¿por qué es amarilla la llama que resulta do la lefia ?
R.—Porque tanto el hidrógeno como el carbono del combustible es-

tán en la ]elia en su estado de perfecta combustión . El color blanco del
carbono es lo que da ese tinte amarillo pálido al hidrógeno que se infla -
ma .

P.—¿Qué cosa es la luz ?
R.—Rápidas undulaciones del flúido llamado éter, las cuales hiere n

los ojos .
P.—¿Cómo produce la combustión esas undulaciones de que resulta

la luz?
R.—Al chocar los átomos de la materia, puestos en movimiento

por el calor, contra este flúido denominado éter, producen undulaciones
en él ; de la misma manera que tuca piedra lanz<acla en un pozo produc e
undulaciones en el agua .

P.—¿Cómo pueden producir luz. las undulaciones del éter?

	

-
R.—Del mismo modo que las undulaciones del aire producen soni-

dos al llegarnos á los oídos, las undula iliones del étér al herirnos la vis -
ta producen luz .

P.—¿Qué es el éter ?
R. —Un flúido sutil que invade ó penetra y rodea todo lo que vemos .
(EsLa teoría de la luz no es del todo satisfactoria, pero se conserv a

aún en la ciencia por ser de las proyectadas hasL1 aquí la que explic a
qlayor número de fenómenos . )

P.—¿Siempre produce luz el calor ?
R —No ; el calor de un montón de trigo, cebada, hgno, paja &e, ó e l

humeante de una cabaña, aunque muy grande, no es sufica_nte par a
producir luz .

P.—¿Por qué.,da más luz una llama amarilla que un carbón hech o
ascuas ?

aR .—Porque es propiedad especial de los rayos amarillos produci r
gran cantidad ele luz, así como lo es de los rayos rojos producir la una-
yor n'oporción de calor .

—¿Por qué la luz ele cierto fuego determinado es más-intensa en
unas ocasiones que en otras ?

R.—La intensidad de la luz artificial depende siempre de la blan-
cura .í que llega el carbono por efecto de la combustión . Si ol carbón
llega al rojo blanco, su combustión es perfecta, y ]a luz muy intensa ;
si sólo al rojo rae/p•o ó al rojo amarillo, a luz es oscurecida por el humo.

P.—¿Por que las brasas que arden mor algún tiempo no emiten ton -
ta luz como los carbones recién prendidos ?

R.—La llama de los carbones es producida, principalmente, por e l
gas hidrógeno, como queda dicho. Tnn ¡no¿,•o como este gas se ha con -
sumirlo, los tizones incandescentes sólo producen otro dengninado áci-
do carbónico, que no es ni luminoso ni ~asiblu .

P—¿F'or qué no luce el fuego en una noche helada por tánto tiem-
po como en otra noche, cualquiera ?

R—En primer lugarhorque el aire condensado porel frío contiene ,
bajo el mismo volumen o cantidad, más oxígeno que el aire caliente ; y
en segundo, porque el aire condensado por el frío es más posado, a en
consecuencia de esto se precipita más rápidamonte sobre el fuego par a
ocupar el lugar que deja vacío el aire caliente que asciende .

P.—sPor qne arde el fuego despidiendo m .ís luz en una noche he-
lada?
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R.—Porque los gases volátiles se consumen más prontamente ; y d
carbón sólido afluye en gran cantidad el oxígeno del aire, para hacerlo
arder brillante é intensamente .

P.—¿Por qué arde el fuego con más intensidad en invierno que en
verano ?

R.—Porque el aire en la primera de dichas estaciones es mucho
más frío.

P—¿Por qué aumenta la mayor frialdad del aire el calor del fuego ?
R .—1.° Porque el aire condensado por el frío, en igualdad de ve-

luinen, contiene mías oxígeno que el aire caliente ; y
2 .° Porque el aire condensado, que es más pesado, va á ocupa r

más rápidamente, para dar mayor alimento sil fuego, el lugar del aire
caliente que sube .

P—¿Por qué, es poco el fuego puesto al sol, y á menudo hasta se
apa ?

12 .--1.° Porque el aire, enrarecido por el calor del lol, sopla el fue -
go más lentamente ; y

2.° Porque el aire enr arecido que entonces sopla el fuego e s
para éste de menos alivnetto .

(El brillo ó calor del sol también produce algún cambio químico en
e] aire (S en el combustible perjudicial para la combustión) .

P .—¿Por qué sopla más tardíamente el fuego el aire enrarecido ?
R.—Porque mientras ínayor sea la diferencia de densidad que

exista entre el aire que qo está en contacto con el fuego y el que él e
lienta, nuís rápida será, como se ha dicho, la corriente de aire haci a
mismo fuego . Si el aire que no est :Uen contacto con el fuego es enr.
reciclo, tendrá poco nuís ó menos la densidad deI calentado, y ente : ,
ces la corriente será menos rápida . Además, es natural quer el aire e n
rarecido contenga menos oxígeno .

P.—¿Por qué arde el fuego con más fuerza y energía al aire libro .
R.—Porque el aire exterior ó libre es más densoque elaireencerr a

do ; y además el aire libre tiene más acceso al fuego . .
P—¿Por qué es el aire exterio r ó libre más denso que el encerrado .
R.—Por su más libre circulación ; es decir, porque libre, así que s

calienta puede escaparse,_ siendo inmediatamente reemplazado por l a
corrientes de aire nzcís frío que se establecen .

P. .—¿Por qué no arde tan libremente el fuego al tiempo del desbi e
lo:como al del hielo ?

R.—Porque al tiempo del deshielo el aire está cargado de vapor '
en consecuencia de lo cual, á la vez que se nueve más lentamente, e :
demasiado enrarecido y poco alimenta el fuego .

P .—¿Por c ué e :3 tiempo ventoso arde con tánta fuerza ?
R.—Pof e~ Hípico cambio del aire en este tiempo, que lo abastec e

de oxígeno ;y lo hace mejor alimento del fuego.
1? .—¿Por qué se aviva el fuego soplándolo con los fuelles ?
E,—Por la gran cantidad de oxígeno que va al fuego en la rápid a

corriente cIe aire que los fuelles establecen, lo cual aumenta en gra n
Ynanera su intensidad .

P.—¿:Por qué se extingue la llama de una vela cuando se la sopla ,
en vez cIe hacerse más intensa, cono se hace el fuego ?

R.—foque la llama de la vela se halla reducida tí una in'uy pegue-
fue mecha ó pavesa, ee la cual la separa el aliento ; y no teniendo qué las
sostenga, natural es que se apague .
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'iYMP .—¿Por qué una pavesa encendida, aunque sin llanin, .vuelve á
inflamarse soplándola ?

R.—Porque el aire lanzado con la boca llega h la mecha con gran
rapidéz ; y asi el oxígeno deI aire no puede menos de inflamar la paye-
sa hecha ascuas„ como inflamaría un palo de Icña carbonizado .

1 P .—¿Por qué ne( :esiti del soplo para inflauivse una pavesa hech a
ascuas, cuando se halla rodeada de aire ?

R.—Porque el aire queda rodea no le alcanza á suministrar el oxí-
geno suficiente, sino cuando se la sopla .

P.—¿Cuándo sale mejor este experimento ?
R.—En tiempo muy frío ; porque el aire éondobsado por el frí o

contiene, como ya se ha dicho, mayor cantid ,,}d de oxigeno .
P v ¿Por qué un hurgón . atravesado sobre un fuego casi extinguid o

lo revive ?
R.—Por dos razones : la 1 .1 es porque el hurgón concentra el calor, y

por lo mismo lo aumenta ; y la 2 .• porque como el aire so detiene en l a
estrecha abertura que queda entre el hurgón y los carbonos, produce
en ese punto una especie de manga .

P.—¿Por qué se fijan las estufas hacia el giso de las habitaciones ?
R.—Porque de otro modo el aire inferior e ellas no podría ser ca-

lentado por el fuego.
P.—¿No podría ser calentado igualmente bien fijandolas estufas u n

poco más arriba ?
R.—No ; el calor del fuego tiene muy poco efecto sobro el aire qu e

queda bajo el nivel de la parrilla : y_ por. eso las parrillas se acercan a l
suelo lo más posible.

P .—¿E :n aqué consiste que al sentarnos á un buen fuego, á menudo
se nos enfrían los piés, en vez (lo calentársenos ?

R.—Eso consiste en que el fuego consume parte del aire que lo ro-
dea, y la parte que no consume la dilata haciéndola ascender . Como
esto produce un vacío, el aire extr-rior . que frecuentemente se halla á
una temperatura poco elevada, se precipita á colmarlo pasando al tra-
vés de las grietas de las puertas y ventanas ; estas corrientes de air e
frío que rozan el suelo, chocan contra nuestros piés y nos los privan d e
calor .

P.—Si se pone de plano un pedazo de papel sobre un fuego intenso ,
no hace llama sino se chamusca . Por qué es eso?

	

,
R.—Porque el carbón de un intenso fuego, quc se halla A tempera-

turasuficiente .paraunirsecon el oxigeno del aire,producc gas ócielo car-
bón.ico, el cual envuelve pronto el papel colocado sobre las brasas ; y
se sabe que el flas,dcido carbónico no hace llama.

P.—Pero si se sopla el papel arde inmediatamente. ¿En qué consis-
te eso ?

R.—Eso consiste en que, al soplar el papel óal abrir repentinamen-
te una puerta, se disipa el ácido carbónico, dejando el papel en capaci-
dad de inflamarse .

P .—¿Por qué el agua extingue el fuego?
R.—]_^ Porque el agua forma sobre el combustible una especie d e

capa que lo preserva del aire ; y 2.1 porque la conversión del agua e n
vapor roba calor al combustible prendido .

P.—Poca agua aviva el fuego, mucha lo apaga, por qué es eso ?
R.—Porque el agua es un compuesto de oxigeno y de hidrógeno ,

el cuales posible descomponer por el calor ; así, pues, si el fuego es su-
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ficiente para hacer que del agua se separen sus elementos componentes ,
el hidrógeno de dicha agua; combustible, a tinuni ará la llama, el oxi-
geno la avivaría .

P.—¿Entonces, cuando una casa se está quemando, echarle poca
agua es peor que no echarle nada ?

R.—Ciertamente . A menos que se le eche en cantidad suficient e
'cara apagar completamente el fuego, el agua aumentará la intensidad
de éste, como si le agio ara combustible ; o en otros términos, el agua
sólo será benéfica cuando se suministre , tan rápida y abundantement e
que el fuego no pueda descomponerla .

P.—¿Poca agua no puede también disminuir el calor dol fuego ?
R.—Sí ; si el agua disminuye el calor del fuego hasta el moment o

en que por el fue~~o es descompuesta ; mas luego, como se ha dicho, an-
menta su intensidad, y _obra como combustible .

P.—¿Por qué vuelve á inflamarse tan pronto la pavesa de una vela ,
que se ha apagado so >lándola, al acercarla á otra vela encendida ?

R.—Estando ya la pavesa enrojecida, cualquier cantidad de calo r
'que se le agregue puede inflamarla, porque ella se empleará sólo en po-
ner de nuevo en libertad el hidrógeno del sebo .

P.—¿No puede hacerse que la lefia se inflame sin que esté en con -
tacto con el fuego ?

R.—Sí ; si un trozo de. lefia se mantiene sobre unas brasas un poco
de tiemlio, se influma rá, aunque no las toque, porque el calor de la s
brasas libertará el gres leúlrógeno de la madera, y entonces sucederá I n
que sucede á una pavesa reción soplada cuando se acerca á villa ve] . ¡
encendida .

	

-

	

-
P .--¿Por c ué se incendian á menudo las casasvecinas a aquellaqu e

ha sido presa de un incendio, á pesar de no a lcanzarlbs las llamas de la '
incendiada ?

R.—Porque el calor de la casa que es presa do las llamas pone e n
libertad el gas hidrógeno del nmderarnen de las vecinas, el cual se in-
cendia al ponerse en contacto con los materiales incandescentes de l a
misma casa incendiada .

P .—¿Ruó es lo que se llanta colee ?
R.—Se llama: colee el mismo carbón de piedra cuando por la acció n

del calor artificial se ha libertado de sus sustancias volátiles, ó sea n
sus gases, lo que se consigue calentándolo en retortas de hierro colarlo ,
que son unas especies de alambiques, fijos en unos hornos especiales ,
en donde se les calienta hasta que se encandecen .

(Una parte (le los gases que, se desprenden riel carbón en esta des-
tilación son los que se utilizar en cl alumbrado . En las fábricas de este
gas se encuentran centenares de retortas, cada una de las cuales pued e
contener de 100 á 1 :70 libras de carbón ; de esta sustancia se saca al fi n
(le cada f 41oras 109 materiales siguientes : un líquido espeso y negro que
los ingleses llaman coaltar, vapor de agua, varios compuestos de amo-
niaco . suf faro de hidrógeno, gas (nido carbónico, hidrógeno protocar-
bon.arlo ,y gas oleficcntc, estos dos últimos son los que principalment e
constituyen el gas compuesto que se llamade alumbrado,, y la masane-
gra, sóli(7a ,y carbonácen que queda dentro de la retorta es el colee) .

P.—¿Por qué huelen tanto á azufre algunas veces las estufas y co-
cinas ?

R.—Porque así el carbón común como el colce

	

esa sus-
tancia ; y asi cuando el tiro de la chimenea no es suficientemente rápi-
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do para arrastrar con ella, el resultado natural es la mortificación de l
sentido del olfato con ese olor .

P.—¿Qué es lo que se entiende por conabt¿stióaa espontánea ?
R.—Se llama,así la combustión que tiene lugar
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tienta, y al calentarse se hace más ligero, y al hacerse más ligero a-
tiende por la chimenea arrastrando , consigo el humo y demás produc-
tos gaseosos de la combustión .

P .—¿Qué copa es el humo ?
R.=Partículas de carbón separadas de la sustancia combustible ,

por efecto mismo de la combustión, aun sin consumirse .
P .—¿Por qué asciénden formando remolinos el humo y el vapor ?
R.—Porque á este movimiento son impulsados por las columna o

de aire ascendente y descendente .
P .—¿Por qué tira más una estafa cerrada que una parrilla abierta ?
R.—Porque en la estufa el aire que la alimenta debe pasar por el

fuego, y como en este tránsito se enlienta excesivamente, se precipit a
por el tiro de la chimenea con gran violencia .

P.—¿Qué es lo que produce el ruido que se oye en las estufas'cerra -
(las?

R.—El aire que se precipita por entre las rendijas de laportezuel a
de hierro y hacia arriba por el cañón de la chimenea .

P . —¿Por qué es menor el ruido si la portezuela se halla abierta d e
par en par?

	

.
R.—Porque el aire fresco puede llegar al fuego más fácilmente ; y

como así no hay motivo para que se caliente mucho, su movimiento n o
es tan rápido .

P.—¿Por qué hacen algunas chimeneas humo adentro ?
R. —Porque el aire que entra al cuarto en donde estas se hallan, n o

guarda pro`)oreion con el comumidopor el. fuego ; y en consecuencia de
esto se establece una corriente por el cañón de la chimenea, de arriba
para abajo, que tiende á .igualar el amo con el otro, la cual hace baja r
también el humo y los demás productos de la combustión .

P.— ,quisiera eso explicado con un ejemplo .
R.—Supongamos el caso de un río . Si de sus aguas tomamos parte

en uri balde ú otra vasija, la otra se precipitará á llenar el hueco tan
luego como hayamos levantado el balde ó vasija que contiene la prime-
ra ; ahora si,del aire de un cuarto se toma parte, quo tal es lo qque suce-
de cuando por efect o - del calor sale alguno por la, chimenea, el otro s e
precipita también á colmar el vacío-dejado por el primero .

P.—¿Qué es lo que se opone ó que el aire que debe alimentar el fue -
go guarde siempre proporción con el consumido ?

R.—El cuero que se pone entre las abras de-las puertas, los sacos
de arena que se acostumbran en los quicios de las puertas y alfajías de
las ventanas, las cortinas y las mil cosas más con que tratamos de
libertarnos, de das corrientes de aire en el interior de las piezas.

P.—¿Y por qué bala el aire por la chimenea ?
R.—Por la razón de que no puede entrar al cuarto de ningún otr o

modo,,siencionsf que las puertas y ventanas están todas cerradas al
aire .

P.—tCú£1 es el mejor remedio en tal caso ?
R.—El remedio mejor ó más expedito en tal caso es abrir la puerta

ó la ventana; pero todavía es un remedio mejor sacar un tubo delgad o
desde enfrente del hogar, atravesando alguna de las paredes que vaya
á terminar en el exterior del cuarto.

P .—¿Por qué es este el mejor remedio ?
R.—Porque así el fuego será alimentado en la proporción debid a

por el aire que pasa del exterior del cuarto al interior del mismo po r
ese tubo, pudiendo quedar las puertas y ventanas perféotamente corra-
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das, lo cual nos da el goce del calor del hogar, sin los inconvenientes
de las corrientes de giro ni de que so nos enfríen los pies .

P .—¿Para qué se elevan las ebimeneas á tanta altura sobre el te -
cho de las habitaciones ?

R.—Para que no hagan humo en el interior de ellas, como lo hacen
todos los cañones de chimenea cuando son muy cortos .

P.—¿Qué se entiende por cañón ó tiro de una chimenea ?
R.—I,a parte angosta de la chimenea por medio de la cual pasa e l

humo.
P.—¿Y porqué hace humo una chimenea cuabdo es demasiad o

corto el cañón ?
R.—Porque entonces el tiro, que también se llama así la corrient e

de la chimenea ó fuerza do ella, es demasiado débil para poder sacar
el humo ylos demás gases que se desprenden de la combustión .

P.—¿Por qué es más lento el tiro de un cañón de chimenea corto
que el de uno largo ?

R.—1.° Porque el fuego es siempre triste, perezoso ó vacilante
cuando la chimenea es corta ;

2 .° porque el humo sale fuera de la chimenea antes de habe r
cogido fuerza ; y

3 .° Porque el viento, la lluvia y el aire ejercen mayor in fluen-
cia sobre un cañón corto que sobre uno largo .

P.—¿Por qué es siempre el fuego triste, perezoso ó vacilante cuan-
do el cañón de la chimenea es corto ?

R.—Porque entonces el tiro es, malo, ó lo que es lo mismo el air e
enrarecido se levanta muy lentamente por la chimenea, y- el aire fres-
co exterior que debe llenar su lugar y suministrar oxígeno al fuego n o
podrá menos de llevar el mismo lento movimiento .

P.—¿De qué depende la intensidad del fuego ?
R.—I.a finten%idad del fuego guarda siempre proporción con la can -

tidad de oxígeno que le es suministrada .
P.—¿Por qué no adquiere el humo toda la velocidad de que es ca -

paz cuando es corto el cañón de la chimenea ?
R.—Porque mientras mayor sea la altura á que llega el humo ,

siempre que sea arrastrado por un tubo destapado y caliente, mayor
es su velocidad ; si, por lo tanto, el' carión ó tiro es muy corto, la velo-
cidad que &te adquiera será poca .

P.—¿Depende el tiro de una chimenea de la velocidad con que pas e
el humo por el cañón de ella ?

R.—Sí . Porque mientras más aprisa se escape el :aire caliente por
el tubo, meas apresase precipitará el aire frío á llenar el lugar do aquél ;
y por lo tanto, mientras mayor sca el tubo de una chimenea induda-
blemente mayor será su tiro.

P.—¿Por qué son tan altas las chimeneas de las fábricas y facto-
rías?

R.—Para aumentar de este modo la intensidad del fuego .
P.—¿Por qué aumonta la intensidad deI fuego la mayor longitud

del =caeión de la chimenea ?
R.—Porque ya se ha dicho que eso aumenta el tiro, y aumentán-

dose el tiro, mayor será la cantidad de combustible consumida en el
mismo tiempo ; y, por consiguiente, la intensidad . del calor es propor-
cionalmente mayor.

P.—Si no se puede alargar ó levantar ama chimenea, ¿cuál será el
mejor remedio_para impedir que haga humo al interior?
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R.—El me or remedio es estrechar la abertura de la chimenea con -
agua á la estu¡a .

P.—¿Por qué la menor abertura del tubo en la parte contigua á la
estufa impide que la chimenea haga humo ?

R.—Porque siendo menor dicha abertura el aire se verá precisado
á pasar por knits cerca del fuego, con lo cual se calentará más, y en
consecuencia subirá ponla chimenea más rápidamente . Este aumento
de calor compensará, pues, el efecto producido por la poca longitud de L
tubo .

P.—¿Por qué se hace humo en un cuarto cuando se encuentran e n
él dos hogares ?

R —Porque el más vivo de los dos consumirá más aire, y se lo arre -
batará al menos vivo, pa sa suplirse su .necesidad .

P.—¿Por qué hace humo una chimenea cuando hay fuego en dos
cuartos que se comunican entre sí ?

R.—Porque cuando so abre la puerta de comunicación entre ellos ,
se precipita el aire por la chimenea del liogar que se halla más baj o
Frus alimentar el de ]a otra ; y entonces ambos cuartos se tienen qu e
llenar de humo .

	

-
P .—¿Cuál será el mejor remedio en ese caso',
R.--El mejor remedio será sacar un tubo de cada estufa al exte-

rior de dichos cuartos ; y entonces cada, hogar quedará tan bien ali-
mentado que no necesitará prestarle nada el otro .

P. —¿l'or qué hacen huno á menudo las caso situadas en un valt e
ó al lado de edificios elevados ?

R.—Porque el viento que choca contra los collados ó edificios veci -
nos rebota contra la chimenea y destruye su tiro .

P.—¿Cuál es el remedio en ese caso?
R.—Poner una capucha en la cumbre de la chimenea que pueda g i

rar como una veleta y que presente al viento su parte cerrada .
P.—¿Por qué no evita siempre este medio que haga humo la chi -

menea ?
R.—Porque cuando el viento es fuerte mantiene la abertura de l a

capucha vuelta hacia el collado ó edificio ; y entonces el viento refleja-
do que da contra la capucha arrastra anión abajo el humo de la chime -
nea .

]? .—¿No bastando este remedio, huy otro que se pueda emplear? .
R .—Sí . Se puede lovhntar el tubo de la chimenea basta que salg a

fuera del collado ó edificio .
P.—¿Por qué si el cañón de la chimenea se eleva á esa altura no ha -

rá ella humo al . interior ?
R .—Porque el viento reflejado de esta suerte dará contra los costa -

dos del cafWn de la chimenea, y de ninguna manera pasará por la aber-
tura de su parte superior .

P.—¿£u qué otros casos podrá hacer huno una chimenea ?
R. También cuando la puerta y la estufa se hallan ambas situa-

das al mismo lado del cuarto .
P.—¿Por qué hace horno una chimenea si la puerta y la estufa s e

hallan ambas situadas en mt mismo lado del cuarto ?
R.—Porque, siempre que se abra la puerta, una corriente de air e

soplará oblicuamente el hogar, sacando el humo del alcance del tiro y
haciéndolo regar por el interior.

P .—¿Qué remedio hay contra este malf
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R.—Elmejorounicoes roeurarquelapuertaquededelladoopueE -
toóla chimenea; porque asf la corriente de la puerta llevará el humo
por el cañón de la chimenea arriba y no lu regará .

P.—¿Por qué hace humo una chimenea cuando no se ha barrido ?
R.—Porque el hollín desprendido obstruye el libre paso del humo,

retarda su corriente é impide el tiro .
P.—¿Por qué hace humo si nó ha sido reparada?
R.—1 .° Porque los ladrillos y la cal desprendidos obstruyen el pa-

soal humo y
2. jorque el aire frío que penetra por las griehas, refresca

el aire del cañón de la chimenea, y haciéndolo con esto más denso l e
impide ascender .

P.—¿Por qué hace humo una chimenea cuando es débil el tiro?
R.—Porque la corriente de aire que sube por ella no es bastant e

poderosa para arrastrar todo el huno cagón arriba .
P.—Su la campana ó ahertura inferior do la chimenea es muy an -

cha, ¿qué remedio puede aplicarse para que nó haga huno?
R.—El remedio que puede aplicarse es reducirla ó ponerle un suple -

naento de boca más estrecha .
P.—¿Para qué sirve ese suplemento ?
R.--Este suplemento sirve para aumentar el tiro, porque reduce la

abertura de la campana cuando es demasiado graiude, y porque hac e
acercar al fuego la corriente de aire, la cual, calentándose más con es-
to, sube más rápidamente .

P.—¿Por qué casi todas las chimeneas hacen humo eá tiempo ven-
toso?

R.—Porque la columna de humo es enfriada repentinamente por
el viento, y, siendo incapaz de ascender, se devuelve al cuarto.

P.—¿Por qué ayudan los fuelles á avivar el fuego?
R.—Porque obligan al aire á atravesarlo y no a que pase por enci-

ma de él ; en consecuencia de lo cual esta bien provisto de oxígeno, y
además el tiro aumenta considerablemente.

P.—¿En virtud 4c qué aumenta el tiro el soplo de los fuelles ?
R .—Ea virtud de que el aire al pasar al través del fuego, se calien-

ta en gran manera y por eso mismo sube por la chimenea muy rápida-
mente ; y mientras más aprisa suba el aire por ella, más aprisa tam-
bién se lanzarán contra el fuego las corrientes frías para suministrarl e
Oxí eno .

P.—¿Por qué se siente ámenudo en verano en las piezas donde hay
chimeneas el olor desagradable del hollín ?

R.—Porque en este tiempo el aire de la chimenea se encuentra más
frío que el aire de las piezas, y esto hace que el ?rimero, que está im-
pregnado de dicho olor se baje á las piezas á equilubrir su temperatura
con la del segundo.

P.—¿Qué es el carbón ?
R'—El carbón no es más que madera expuesta al calor rojo hast a

que ha quedado purificada de todos los gases y partículas volátiles que
en ella se contenían .

_ P.—¿Por qué él fuego de carbón es más caliente que el fuego d e

R.—Porque mientras más puro es el carbono del combustible, más
intenso es el calor del fuego'; y bien se' comprende que-el carbón de le'-
ña que ha perdido,'por el procedimiento une se, emplea en su fabrica :
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ción, los gases que lo hacían impuro, debe ser más intenso que la lefi a
que aun~no los ha peidido :

P .—¿ Por-qué quita el carbón el hedor á la carne ?
R.—Porque esta sustancia es surn amente .porosa, y en sus poros ab -

sorbe todos los efluvios pútridos de las materias animales y vegetales . ,
P . —¿Por qué se purifica el agua luaciéndola pasar por entre carbón ?
R.—Por la misma razón de que el carbón es muy poroso ,y en sus

poros absorbe las impurezas del agua, ya provengan estas de sustan-
cias :animales ó vegetales, siendo mejor al efecto el que se fabrica d e
maderas duras y compactas.

P .—¿Por qué se chautuscan ó queman las cubas destinadas al agu a
ó al vino por la parte interior?

R.—Porque al chamuscar ó quemar la parte interior de das cubas
se reduce dicha parte á una especie de carbón ; y el carbón, que tiene l a
ropiedad de absorber las impurezas vegetales y animales, conserva el

Picor en buen estado.
P.—¿Por qué un pedazo de pan quenado hace potable el agua im-

pura?
R —Porque la superficie del pan, reducida á carbón pbr el fuego, ab -

sorbe las impurezas quo ella contiene .
P.—¿Por qué deberían hacerse de agua y pan gaiemado las bebida s

ordinarias que se colocan á la cabecera de los enfermos ?
R.—Porque la superficie carbonizada del pan quemado preserva e l

agua de ser afectada por las im aurezas-de las habitaciones ordinaria -
mente cerradas en que estos resisen .

P.—¿Por qué á los enfermós se les prescriben tostadas de pan vio- .
jo sigmautequilla en vez del pan con ésta que comen las personas alen-
tadas ?

P.—Porque el carbón que se forma en la superficie del pan promue -
ve la absorción de los ácidosé impurezas del estómago de los enfermos .

(Fuera de esto hay otras razones que corresponden á la medicina) .
P.—¿Por qué se quema el exterior de los estantillos, cepos, postes ,

i ., gtae han de quedar expuestos á ha humedad ?
P.—Porquo el carbón no experimenta cambio expuesto al aire ó

al agua ; en consecuencia estas cosas resisten ó duran mas tiempo si se
tiene la precaución de quemarlas hasta un poco más arriba del punto
adonde halla de llegarles la humedad .

CAPITULO VI .
r.AMPAHAS Y VFT-AB .

P.—ZDe qué están compuestos el aceite, el sebo y la esperma ?
R.—Principalmente de carbón y gas hidrógeno. La parte sólida es

carbón, la velátil gas hidrógeno .
P.—¿qué cosa es el carbón ?
R.—Una sustancia sólida, generalmente de color negro ; bien cono-

cida bajo las formas de carbón vegetal, negro humo, coke, diamante

P.—¿Qué cosa es el gas hidrógeno ?
R.—El gas hidíógeno es el principal ingrediente del agua . Arde

con tal prontitud que se ha acostumbrado el apellidarlo aire inflamable .
(El gas común de carbón es una mezcló de carbón ó hidrógeno lla-

mado hidrógeno protocarboiaado) .
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P.—Cuando se enciende una vela arde, ¿por quó es eso ?
R.—Porque el calor de la pavesa ó pábilo encendida descompon e

el sebo en sus partes elementales, carbón é hidrógeno ; y el hidrógen o
del sebo al combinarse con el oxígeno deI aire, produce lea llana .

P.—¿Dónde se descompone el sebo ó la esperma de una vela ?
R.—En la pavesa. El sebo ó la esperma derretidos suben por la pa -

vesa en virtud de la atracción capilar, y son rápidamente descompues -
tos por el calor de la ]lama .

P.—¿Qué se entiende por atracción capilar ?
R.—El poder que poseen los tubos de reducidísimo diámetro par a

subir los líquidos que en ellos se contienen más arriba de su nivel .
(La palabra capilaridad proviene del latín capiilaris, como cabe-

llo ; los tubos á que nos referimos son casi tan finos y delicados com o
un cabello.

El agua sube por un pedazo (le azúcar ó por una esponja por la ca-
pilaridad . Mientras más delgado sea el tubo, mayor será la altura á
que llegue el líquido en virtud de esta fuerza) .

P —¿Por qué es caliente la llama de una vela ?
R.—Porque la llama deja libre el calor '.atente del aire y del sebo .
P.--¿Cómo deja libre Iti llama de una vela ese calor latente ?
R.—Cuando los elementos deI sebo se combinan con el oxígeno de l

aire, dicho cambio químico deja libre su calor latente .
P.—¿Por qué produce luz la llama de una vela ?
R.—Porqque los cambios químicos á que da lugar la combustión ex -

citan las-andedaciones del éter las cuales, al herir nuestra pupila, pro-
ducen luz .

P.—¿Por qué es amarilla la llama de una vela ?
R.—Toda nodo'es : sólo os de este tinte su capa exterior ; la parte

inferior que innaediatanaente rodea la mecha es violada ; y entre esta y
la capa a.na :ailla exterior, lo que existe es un hueco .
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P—¿ Por qué es amarilla la parte exterior de la llama ?
R.—Porque esta parte la forma el carbón del sebo que eL halla en

un estado de combustión perfecta, ó lo que-es lo mismo, que ha ]legad o
al rojo blanco . -

-P .—¿Por qué la parte inferior de la llauca es violada ó purpurina ?
R —Porque, esta parte de la llama la constituye el hidrógeno que se

desprende deI sebo por la combustión de la mecha ; y este gas (la al ar-
der una llama azul que combinándose con el rojo de la mecha, prod u
es el color de púrpura que notamos en dicha parte .

P .—¿Por qué es, ó mejor, por qué aparece como ]tueca la parte in-
terior de la llama ?

R.-Porque esa parte está llena de vapor, el cual se ha levantad o
de la vela por consecuencia deI calor de la pavesa., y nq se halla aún
reducido al estado de combustión ,

P.—¿Cuáles son las partes diferentes de quo se compone la ]lama d e
una vela común ?

R.—El cono interior ó central que aparece hueco porque se encuen-
tra lleno de vapor ; el intermedio, de un tinte purpúreo oscuro ; y el ex-
terior que es amarillo .

P.—¿Por qué es el cono intermedio de la llama de color de púrpura
ó violado, lo mismo que la base de todo el couo qué forma la lama ?

R.—Porque en una y otra de estas dos ppartes los gases que se des -
prenden de la vela no se hallan en un estado de perfecta combustión ;
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antes bien contienen un exceso de hidrógeno que es lo que principal -
mente les de ese color .

P.-¿Por qué no está el cono intermedio en un estado de perfect a
combustión como el exterior ?

R.—Porque el cono exterior impide al oxígeno del aire el penetrar
basta la parte media de la llama ; y sin el libre acceso del gas oxígen g
no puede haber nunca nada que se asemeje á combustión perfecta .

P. -¿Por qué la llama de una vela se dirige liácia arriba ?
R.—Porque ellit calienta el aire circunvecino, el cual, calentado ,

asciende rápidamente, llevándose la llama al mismo tiempo .
P.—¿Por qué es la llama de una vela puntiaguda hacia su extrem o

superior, reali vente como un cono ?
R.—Porque esa parte de la llama es más volátil que la . inferior ; y ;

como presenta menos resistencia al aire, este se reduce á un mero pu m
te .

P.--¿Por qué es la parte inferior de una vela menos volátil que l a
superior ?

R. - Porque aquella se encuentra cargada de gases sin consumir y
de vapor acuoso, los cuales presentan al aire una resistencia bastant e
grande .

P.—¿Por qué la llama de una vela humedece un vaso seco que se
invierte sobre ella? .

R.—Porque de la combinación del hidrógeno 01 sebo con el oxíge-
no del aire resalta una especie de v ¡por acuoso, el cual es condensad o
por el vaso frío invertido sobre ella .

P.—¿Por qué si colocaunos la mano por encima de una vela ence n
dida sentimos mucho más calonque si la colocamos á la misma distan-
cia, _pero por la parte inferior 6 por los lados ?

.—Porque por la parte superior los gases y el aire calientes en su
ascenso, vienen á ponerse en contacto con lit mano ; y cuando coloca-
mos la mamo hacia la parte de abajo ó hacia un lado, solatntente senda
unos el calor de la radiación .

(La palabearadiacióar significa emisión de rayos. La llá-na de la
vela li.nza rayos de calor y (le luz en todas direcciones, pero cuando l a
mano se halla sobre la llama- no solamente siente el calor de dichos, si -
no también el de la manga de aire caliente y de otros gases, que suben) .

P. ¿Por qué se extingueanás fácilmente la luz de una lamparilla
flotante que la de ama vela de mecha de algodón %

R.—Porque el fósforo duro de (ue se hace la mecha de La. primera
se penetra de la grasa derretida del vaso cn que sobrenada más lenta -
mente que la mecha de algodón porosa de la vela, del sebo que la .ro-
dea ; c o pio éste se penetra menos, suministra un volumen menor de ga-
ses coanbrtstikles ; y, por lo mismo, la ' luz se extingue más fácilmente .
La mecha d la vela que se penetra más, naturalmente será niíts difí-
cil de extingaair .

P.—¿Por qué es más fácil apagar con ¡in soplo una llama de gas
cuando el quemador está ligeramente vuelto ó tapado, que cuando está
abierto del todo ?

R.—Por lit ntisnta razón del menor volumen de los gases combus-
tibles que exhibe el mochero en el primer caso respecto del segundo, ó
cuando está ligeramente cerrado respecto de cuando está del todo abier -
to .

P—¿Por qué extinguen los apagadores las llamas de late velae?
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R.—Porque las llamas de estas acaban pronto con el oxígeno de l
aire contenido dentro délos apagadores ; y cuando ya no hay absolu-
tamente oxígeno, la llama tiene que apagarse .

P.—¿Por qué no incendia una vela un pedazo de papel torcido , en
'forma de cncurucbo, y que se use como apagador ?

R.—1'° Porque la llama de la vela acaba muy pronto con el oxige-
no contenido en el apagador de papel ; y

2 .° Porque ¡,a llama cubre el interior del mismo de gas ácid o
carbónico, lo cual le impide arder .

R—Cuando está larga la pavesa de una vela se cubre hacia la pun -
ta de una efiorescenca . ¿De qué proviene eso ?

R.—lht apariencia de un nudo ó de una flor que toma la pavesa de
.una vela hacia la punta cuando está larga, depende de una acumulá-
ción de partículas carbonosas que en parte están separadas, pero qu e
en parte están ligeraineq te adheridas á la mecha,' porque la longitud
de esta las viene á dejar dentro del hueco, ó mejor, lleno del vapor (le
que se ha hablado, donde el calor no alcanza l! consumirlas .

P .—¿Por qué las mechas metálicas de Palmer no necesitan ser des-
pavesadas ?

R.—Porque están construidas de tal suerte que al arder se divide n
en. dos partes, cada una de las cuales se inclina ó tuerce hacia el exte =
rior de la llama, donde su extremo se calienta intensamente y dond e
la corriente de aire que sube rodeando la vela se lo lleva . .

P.—¿Por qué necesitan las velas comunes ser despavesadas ?
R.—Porque el calor de la l lama no es suficiente para conxarmi.r la me -

cha; y mientras naás larga sea ésUi menos calor 1xoducirá la llama .
Y.—¿Por qué las espermas no necesitan ser despavesadas ?
R.—Porque las mechas de estas velas se hacen de hilo muy fino ,

S
ara consumir el cual sí es suficiente el calor de la llama. Las mecháé

de las velas de solo, al contrario, se hacen de pábilo grueso, demasiad o
yAtancial para que lo pueda consumir la llama en su totalidad, por ló
cual es necesario apelar á las despavesaderas .

P.—¿Por qué si se clava un alfiler en la mocha de una lamparill a
flotante, ésta no arde ?

R.—Porque el alfiler, buen conductor, arrebata á la mecha el calo r
producido por la llama, é impide la combustión del sebo .

P.—¿Qué cosa es el humo de uña vela ?
R.—Partículas sólidas de carbón sepáradas de la mecha y'el seb o

que no alcanzan á ser consumidas .
P . —¿Por qué algunas partículas se consumen y otras no ?
R.—Porque la combustión del carbón depende de su combinació n

con el oxígeno del aire : ahora bien, comola superficie exterior de la lla-
ma impide el acceso del aire á las partes interiores, mucho del carbón
de estas se tiene que resolver en humo.

P.—¿Por qué humean las lámparas ?
R.-0 porque las mechas no están cortadas convenlbntemente, 6

porque es ban sacado demasiado fuera de los quemadores .
P.—¿Y por qué humean cuando no se han cortado convenientemen -

te?
R.—1°. Porque las parteá desiguales 6 dentadas del corte, que fá-

cilmente se separan de la mecha, recargan la llama de más carbón de l
que naturalmente puede consumir ; y

2° . Porque como el calor de la llama disminuye en gran mane-
ra con estos pedacitos de carbón que se quedan adheridos á la mecha,
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ella se hace incapaz de consumir hasta la cantidad de humo que cgnsu-
nnfa en las circunstancias ordinarias .

p , —¿Y por qué humea una lámpara cuando se la deja mucha pa-
vesa ?

R.—Porque de ella se separa entonces más carbón del que puede
consumir la llanca .

P.--¿Por qué no hacen humo los quemadores de Argand ?
^ R.—Porque en estos una corriente de aire pasa por en medio de l a

llama ; en consecuencia de lo cual, el carbón que se produce hacia el
interior de la llama se consume tan fácilmente como el que se produc e
con el . corte exterior de la mecha .

p .—¿Por qué disminuye el tubo de vidrio el humo de las lámparasl
R._p. Porque el tubo, á la manera de un catión de chimenea, co n

su tiro aumenta la provisión de oxigeno de la llama ; y
2% Porque el concentra y refleja el calor, y, en consecuencia ,

la combustión del carbón es más pei fecta, y, siendo más perfecta me-
nos se escapa sin consumir .

CiAPITULO VII .

CALOR ANIMAL .

P.—¿Cuál es la caeusa del calor animal?
R.—El calor anincal es producido por la cmnbuslión del hidrógeno

y el carbón dentro de los vasos ó vesículas capilares deI cuerpo .
(Ya se ha dicho qué es lo que se entiende por vasos ó tubos capi-

lares) .
P.—¿Existen esos tubos capilares en todas lis partes de nuestr o

cuerpo ?
13 .—Sí. Siempre que mana sangre de una herida es porque se divi--

de una vesícula ó vena ; y como utio puede arrojar sangre de cualquier a
parte del cuerpo por ama ligera herida, se sigue que estos vasos capila- .
res debeu existir por dondequiera .

P .—¿Cómo entran el carbono y el hidrógeno en estos pequemos vasos l
R.—Los alimentos que comennos se convierten en sangre; y la san-

gre contiene tanto lo uno cowo lo otro .
P.—¿Cómo tiene lugar la combustión en estos vasos capilares ?
R.—De este modo : el carbón de la sangre se combina con el oxígo-

no del aire que inspii%amos, y de la connbinación de los dos se forma
gas ácido carbónico .

P.—¿Oué se hace el gas ácido carbónico que se forma por la inspi-
racion en la sangre humana ?

R.--Por el acto de la inspiración es lanzado y devuelto al aire ca —
si todo por lbs pulmones .

P.—¿Qué gas es el generado por la combustión en el fuego común
do, lema ó carbón ?

R.—Gas ácido carbónico, el cual se forma de la unión del carbón
del combustible con el oxigeno del aire .

P.—¿Qué se ha dicho que es la causa de la combustión espontánea l
R.—La fermentación producida por el calor ,y la humedad en la s

materias amontonadas . Durante esta fermentación que precede á la
combustión espontánea también se produce gas ácido carbónico .

P.—¿El calor del cuerpo humano procede de la misma causa que e l
calor del fuego?



R.—Precisamente . El carbón de la sangre se combiúa con el oxíge-
no deI aire insppirado, y produce gas ácido carbónico, á la producc3on
del cual sigue la combustión .

P.—Si el calor animal es producido por la combustión, ¿por qué no
ee consume el cuerpo humano como un carbón ó vela?

R.—Pues en verdad eso es lo que sucede . Cada músculo, cada ner-
vio, cada órgano del cuerpo se está gastando continuamente como se
gasta una vela encendida ; y reducido á aire y cenizas es desechado del .
organismo oemo in'ructuoso.

' .—Si r~ a hueso, cada músculo, cada nervio y cada órgano es
rqqsnmidri de ese modo por la combustión, ¿por qué el cuerpo no se
concome completam ,nte ?

R.—Así sucedena, si lis partes destruidas no fueranperpetuamente
rcnocad<.<: ; cero a?í como una lámpara no se extingue mientras se la
ástá i••:nor _ñdo el aceite• tampoco se consume el cuerpo humano mien -
tras se le esté abasikciend .,, de alimento suficiente.

?—1 Cuál es la diferencia principal entre la combustión de un car-
bó q 'ó una lámpa ra y la del cuerpo humano ?

R .,—Esta : en el cuerpo humano la combustión tiene lugar á una
tculperatura mnc'qo más baja, y más lentamente -que en una lámpara
ó en un carbón .

P.—' Cómo puede hacerse arder el carbón á una temperatura tan
boja en el cuerpo humano ?

R.—Porque el' ertrbón de la sangre' está reducido á menudísimas
1N~ücuLas : y f_Rws partículas están listasá sufrir nn rápido cambio tan
(µego como se k- sum i qistra el oxígeno, ó tan luego como se ponen en
coutate'.;o con él .

P .--Cuando una persona desfallece, ¿cuáles son las partes que des-
aparecen prir!ero?

R.—F.n primer lugar la grasa por ser ella la más combustible ; lue -
GGa s músculo•3 ; en seguida el cerebro, ó mejor, los sesos ; y por último
4i persona. mucre como una vela quese acaba .

P:--¿Por qué produce á menudo locura lafalta de alimento suficien-
k:P

R.—Porque. como se ha dicho, después de que la combustión del
4rga.cismo ú la cmmbustión animal ha acabado con la grasa y con los
musculos de todo ci cuerpo, ataca el cerebro, con lo que no puede me-
nos de producirla locura .

P.—¿Por quó padece estremecimientos la persona que desfallece d e
ha=bré ?
R.— Porqque los fuegos capilares se ceban en el cuerpo bumano no

abastecido de alimento combustible . Los estremecimientos del que
muere de hambre son en up todo semejantes á los de una lámpara falt a
.de aceite .

P.—¿qué cosa es el combustible del cuerpo ?
R.—E combustible del cuerpo es el alimento. Al mezél, rse el car-

bón del alimento con el oxígeno del aire, desenvuelve calor como l o
desenvuelven un carbón ó una vela encendidos.

P.—¿Por qué están calientes todas las partes del cuerpo ?
R.—Porque los vasos capilares de que ya se ha hablado corren po r

todo él, y la combustión de la sangre tiene precisamente lugar en esos
vasos ó vesículas.

P.—¿Por qué corriendo nos calentamos?
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R,=Porque corriendo suspiramos el aire más rápidamente, y tam .

bién hacemos que la sangre pase más rápidamente por los ' pulmones
que están en contacto eón él'. sta acción obra sobre los vasós capilaresdel organismo como un par de fuelles sobre el fuego común .

p , —¿Por qué inspirando aire rápidamente calentamos nuestro cuer-
po?

R.—Porque de este modo intróducimos más oxígeno en él. Con es -
to la combustión de la sangre se hace más rápida, y siendo más rápida ,
así e11,1 misma, como todas las partes del cuerpo por donde corre, de -
ben calentarse más, como en efecto se calientan ,

p.—¿Por qué produce hambre el trabajo duro ?
R.—Porque él acelera la respiración, y @on esta aceleración entr a

gran cantidad de oxígeno á los pulmones la cual aumenta la combustión
capilar . El hambre es un aviso que nos da el cuerpo para recordarnos
que debemos reponer el alimento combustible consumido .

R .—¿Por qué sentimos hambre cuando cantamos ?
R.—Porque el canto acelera la respiración, y como con esto entra

más oxilleno a los pulmones, nuestro alimento combustible se consume
más rápidamente . El misino efecto produce la lectura en alta voz, y
en general, todas las acciones que aceleran la respiración .

Y.—¿Por qué sentimos menos hambre de noche que do día ?
R.—Porque de noche nos entregamos al sueño, y durante éste nues-

tra respiracion es más lenta que en el día ; y disminuyendo la cantida d
de oxígeno que entra en los pulmones, disminuye también el consúmo
de alimento combustible .

P .—¿Por qué necesitamos cobertores . más calientes de noche qu e
de día ?

R.—En primer lugar, porque generalmente las noches son más fr4as
que los días ; y

En segundo, porque nuestros cuerpos se hallan también de bo-
che relativamente más fríos que de día, ácausa de que respiramos más
lentamente, y con esto retardamos nuestra combustión animal .

P.—¿Por qué sudamos cuando hace calor ?
R.—Porque los poros del cuerpo son unas vá.lvulas'de segurida d

muy semejantes á ]as de las máluinas de vapor ; cuando el calor del
cuerpo es muy grande, algunas de las sustancias combustibles de, l a
sangre salen por ellos en el acto de la traspiración ; y ésta minoración
de combustible en el interior refresca el cuerpo .

P.—¿Por qué las personas que tienen hambre ó se hallan mal man -
tenidas son perezosas para el trabajo y enemigas deI ejercicio ?

R.—Porque, como el combustible animal es el mismo alimento . en
las propo ciones debidas produce el deseo de ocupaciones agitadas ;
por el contrario, cuando el cuerpo carece de fuerte alimento cesa la as-
piración al ejercicio muscular y la persona se hace naturalmente pe-
rezosa .

P.—¿Por qué tienen los que se entregan á ocupaciones al aire libre
más apetito que los que se dedican á ocupaciones sedentarias ?

P.—Porque el trabajo corporal al aire libre lleva, por medio de la
respiración, mucho oxígeno á los pulmones ; con esto la combustión del
alimento es muy rápida ; el calor animal se aumenta ; y por lo mismo
el hombre necesita alimentos nutritivos más pronto, lo cual lo sádica su
hambre insaciable .

P.—¿Por qué las personas que se entregan á ocupaciones sedenta-
rias tienen menos apetito que los labradores, albafliles . oarretarns trt
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R.—P . Porque el aire que los primeros respiran es menos puro,
pues está privado de parte de su oxígeno ; y

21 . Porque la respiración no es tan rápida ni tan fuerte; y, por
eso, la combustion de su alimento es más lenta .

P .— ¿Por qué gustamos de manjares fuertes y .de alimentos graso-
sea, cuando el tiempo es muy frío ?

R—Porque los manjares fuertes y las grasas contienen mayores '
proporciones de carbón y de hidrógeno que los demás alimentos ; lo que
hace que al entrar esas sustancias en el organismo produzcan calor e n
más cantidad .

P.—¿Por qué comen más las gentes en tiempo frío que en tiempo
caloroso ?

R.—Porque en tiempo frío el cuerpo demanda mayor cantidad d e
combustible para conservar la misma suma de calor animal . Así, pues ,
por la misma razón que* ponemos más carbones en el hogar en un día
trío para mantener nuestro cuarto en una agradable temperatura, .co-
memos más en tiempo frío para mantener el cuerpo en un agradabl e
estado de calor.

P.—¿Por qué produce hambre el frío ?
R.—1° . Porque el aire mantiene en tiempo frío mayor cantidad d e

oxígeno que en tiempo caloroso ; y por lo mismo en tal tiempo, al paso
qué el fuego arde con más fuerza, la combustión animal es más rápida; y

2 Porque como en tiempo frío somos má q activos, ese aumen-
to de respiración obra como un par de. fuelles en la combustión capilar.

P .—¿Por qué produce ]a rápida digestión una hambre insaciable ?
R.—Esta es una sabia disposición de la Providencia para mantener

la salud de nuestro cuerpo; éste da aviso por medio del hambre, de que .
el fuego capilar necesita alimento combustible, para que el cuerpo mis-
mo no sea consumido.

P.—¿Por qué sentimos tendencia á la actividad en tiempo frío ?
R.—1°. Porque la actividad aumenta elcalordel cuerpo, avivando ,

á la manera que lo hacen los fuelles con el fuego, la combustión de l a
sangre; y

2° . Porque los fuertes alimentos que entonces comemos crea n
el deseo del esfuerzo muscular .

P.—¿Por qué son los esquimales tan amigos del aceite y del sebo de
l+ ballena ?

R.—Porque el aceite y el sebo contienen grandes catidades de car-
bón é hidrógeno, los cuales, como se ha dicho, son excesivamente com-
bustibles ; y como esta gente vive en un clima de intenso frio, necesita
aumentar el calor dei cuerpo con lá naturaleza grasosa de sits alimen-
tos .

P.—¿Por qué en los climas cálidos ó en tiempo caloroso sentimo s
disgusto por los manjares fuertes y los alimentos grasosos ?

R.—Porquelos nimtjares fuertes y las grasas contienen carbón é hi-
drógeno, que dentro del organismo producen un calor intenso ; por es -
to, pues, los rehusamos instintivamente cuando la acunmlación deI ea -
loranimal producida por estas coses, al del clima ó del tiempo, pudie-
ra sernos funesta .

P,—¿Pos qué gustamos de las frutas y de los vegetales en los clima s
cálidos y en tiempos calorosos ?

R.—Porque las frutas y los vegetales contienen menas hidrógeno y
carbón que las carnes ti manjares fuertes ; y por eso mismo producen
menos sangre, y sangre de naturaleza menos combustible .



-37 -

p,—¿Por qué es la sangre de naturaleza menos combustible si no s
alimentamos principalmente de frotas y vegetales ?

R„—Porque las frutas y los vegetales suministran á la sangre un a
gran porción de agua ; la cual no es combustible, como el carbono y e l
hidrógeno de las carnes ó manjares fuertes .

P .—¿Cómo refrescan la sangre las frutas y los ve(detales i
E.—En primer lugar, ellos disminuyen el carbón y el hidr6(den o

de la sangre que son las causas principales deI calor animal ; y
En segundo lugar, ellos suministran á la sangre gran canti-

dad de agua, la cual se exhala al través de la piel, y deja el cuerpo frío .
p.—¿Por qué nos sentimos perezosos y con repugnancia á la acti-

vidad en tiempo de mucho calor ?
.E .—1°. Porque la actividad muscular aumenta el calor del cuerpo,

por la aceleración de la respiración que ocasiona ; y
2° . Porque los alüuentos que tomamos en tiempo de . calor, qu e

son poco grasosos, naturalmente abaten nuestro deseo de actividad
corporal .

P .—¿Por qué los habitantes de las comarcas ó países intertropiea-
les se, alimentan principalmente de arroz, y de frutas ?

R.—Porque, por la digestión, estas sustancias se convierten cas i
todas en agua ; y como esta agua refresca . la sangre, impido que sinta-
mos muy fuerte el calor intertropical .

P.—¿Por qué son las personas mal alimentadas instintivament e
opuestas al aseo ?

R.—Porque el aseo aumenta el hambre la cual ellas no pueden sa-
tisfacer con alimentos.

P.—¿Por qué las personas mal vestidas son también instintivamen-
te opcestas al aseo ?

E.—Porque la mugre es caliente (por eso los marranos que gusta n
deI calor, gustan tarmbién de la porquería) ; por lo tanto, para aquellos
que e=tán mal vestidos, el calor de la mugre es agradable .

P.—¿Por qué es la ge q te pobre instintivamente opuesta á la venti-
lación ?

R.—1° . Porque la ventilación auinenta el oxígeno del aire, lo mis-
mo que la combustión de los alimentos, y el apetito insaciable ; y

2° . Porque la ventilación refresca el aire (le nuestros cuartón :
'por lo tanto, para la gente pobre, que estí mal vestida, un aposent o
mal ventilado es agradable .

P.—¿Por qué nos calientan la franela, el pafío, &. ?
R.—Esas cosas en realidad no nos calientut ; lo que hacen es ape-

nas impedir que nuestro cu erpo se enfríe.
P.—¿Cómo impiden ]a franela, los palios, k que nuestro cuerpo s e

enfrié ?
R.—Yo llevando al aire frío el calor de nuestro cuerpo, como me -

lbs conductores deI calor que son, ni consintiendo que el aire frío s e
>onga en contacto con nuestro cuerpo caliente : de este modo es com o
los vestidos de franela ó lana nos conservan el calor .

P.—;,Por qué son las ranas y ' los pescados animales de sangre fría?
R.—Porque consumen muy poCO aire : y, sin un abastecimiento de

aire abundante, la combustión es demasiado lenta para poder engen -
drar mucho calor animal .

1'.—¿Por qué es frío un cadáver?
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R.—Porque luego que ha cesado la respiración, el aire no se dirij o
álos pulmones, y por lo mismo, la combustión de la sangre que no tie-
ne lugar; no sigue generando calar animal .

ACCION MECANICA .
CAPITULO VIII .

I . PERCUSION .

P.—¿De qué modos es producido el calor por la acción mecánica Y
R.—1° . Por percusión ; 2- . por fricción ; y 3° . por condensación .
P.—¿fué se entiende por percusión ?
1t .—Entiéndese por percusion el acto de golpear; como cuando u n

lierrero golpea con el martillo sobre un pedazo de hierro puesto sobr e
el ayunque.

P.—¿Por qué se encandece el hierro dándole de golpes ?
R.—Porque esto condensa las part¿calas de que se compone el me -

tal y hace sensible su calor latente.
P.—¿Luego el hierro frío contiene calor ?
R .—Sí ; todo contiene calor ; así es que cuando algo se siente frío ,

no es sino que su calor se encuentra en estado latente .
(Se ha dicho que es calor latente el calor noperceptible á nuestros

sentidos) .
P .—¿Y el hierro frio contiene calor latente ?
R.—Sí ; y cuando un herrero acerca unas á otras las partículas de l

hierro por medio del martillo, ó lo que es lo mismo, lo condensa, le sa-
ca el calor latente, el cual hace enrojecer el hierro .

P.—¿Cómo hacían los herreros para hacer lumbre con sus pajuelas
antes de la invención de los fósforos ?

R.—Colocaban sobre el ayunque un clavo de hierro delgado, dándo -
le con el martillo dos ó tres golpes, encandecían lo suficiente para en-
cender el azufre que rodeaba unas mechas de algodón, que era lo qu e
entonces se denominaba pajuelas .

P.—¿Cómo puede un clavo, batido por el martillo, prender unapa-
juela ?

R.—Las partículas ó moléculas del clavo, al ser acercadas unas á
otras por el martillo, no pueden contener más tiempo tanto calor en el
estado latente, como contenían antes ; parte de éste, en consecuencia ,
viene á ser sensible y á aumentar la temperatura del hierro .

P.—¿Por qué golpeando el pedernal con un pedazo de acero se pro-
ducen chispas ?

R.—Porque con esto se comprimen ó condensan las partes del pe-
dernal y deI acero que se chocan . En consecuencia algoAde su calor la -
lente que queda libre, se manifiesta en forma de chispa .

P.—¿Cómo este desarrollo de calor produce ehispa é incendia la
yesca ?

R.—Cada ligero fragmento, ora de acero, ora de pedernal, de lo s
que se desprenden á cada golpe y que tienen una elevada temperatu-
ra, incendia la yesca sobre la cual cae.

P .—¿Para qué se sopla la yesca mientras se golpea el pedernal ?
R.—Para que este aumento de aire pueda suministrar á la yesc a

más oxígeno que avive la combustión ó que ayude á ella.
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P.—¿De dónde viene el oxígeno del aire que con el soplo se dirige
á la

¡_Del
encendida ?

R.—Del mismo aire, que, como ya seeabe, está compuesto de dos
gases, oxígeno y nitrógeno ó azoe, en la proporción de un elemento del
primero por cuatro dell segundo .

P,—¿Qué efecto produce el gas oxígeno en la yesca encendida ?
R.—Este gas sostiene su combustión . Al soplar la yesca encendida

el oxigeno que le lleva el aliento, la aviva de la misma manera que un
par de fuelles avivan el fuego que quiere extinguirse.

R.—¿Por qué sacan á veces los caballos chispas del suelo con las
patas ?

R.—Porque cuando el hierro de las herraduras da en los pederna-
les que se encuentran en el suelo, se desprenden enrojecidos algunos
fragmentos, ora dé las herraduras, ora de los pedernales ó guijarros,
los cuales aparecen como chispas.

P.— ue es lo que encandece estos fragmentos ?
R.— percusión que condensa las partes heridas ; en consecuen-

cia algo de su calor latente se hace sensible, y se manifiesta en estado
incandesce nte de dichas partes .

CAPITULO I% .

M . FSIOOION .

P.—¿Qué se entiende por fricción ?
R.—El acto de restregar dos cosas una contra otra, á la manera que

lo hacen los indios salvajes con dos pedazos de madera para produci r
fuego.

P.--?Cómo producen los indios salvajes fuego solamente restregan-
do uno contra otro dos pedazos de madera seca ?

R.—Toman mi pedazo de madera seca aguzado hacia una punta ,
el cual restregan rápidamente de arriba abajo contra otro pedazo pla-
no, hasta que se hace una cavidad en el segundo con la punta del pri-
mero ; y las partículas de uno y otro, que al seguirlos frotando, se re -
cogen en esa cavidad son las que hacen fuego.

P.—¿Por qué coge fuego el polvo ó serrín que se desprende de la
madera restregándola ?

R.—Porque la fricción desarrolla en ella su calor latente .
(Para el efecto de hacer fuego, las maderas preferibles son el boj

frotado contra la morera, ó el laurel contra el álamo ó chopo temblón ó
hiedra de la tierra) .

P.—¿Es cierto que á veces se prenden las ruedas de los carruajes ?
R .—Sí ; cuando las ruedas están sin untar, ó bien estrechas d . ~

efes, ó revuelven nwy rápidamente, se prenden .
P .—¿Por qué se prenden las ruedas en tales casos ?
R.—Porque la fricción de las ruedas contra el eje desarrolla su ca-

lor latente y produce la ignición.
P.—¿De qué proviene la costumbre de engrasar ó untar las ruedas

de los carros ?
R.—Proviene de que la grasa disminuye la fricción ; y, siendome-

nor la fricción, se desarrolla menos el calor latente de las ruedas.
P.—¿Por qué restregándonos las manos una contra otra y la cara

con ellas cuando las tenemos frías, así las unas como la otra se calien-
tan?
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R.—X• . Porque la fricción excita el calor latente de nuestras ma-
nos y de nuestra cara y nos lo hace sensible ; y}

21 . Porque de ese modo hacemos que la sangre circule más rú-
pidaniente; y en consecuencia el monto de calor, que había quedado es-
tacionario, se aumenta .

P .— ¿Por qué cuando alguno ha estado á punto de ahogarse se le de -
vuelve, frotándolo ó restregándolo, la animación suspendida ?

R.--1° . Porque la fricción excita el' calor latente del cuerpo fñanf-
mado ; y

2° . Porque ella hace circular la sangre más rápidamente, lo
que aumenta. el calor animal .

P.—¿Por qué se derriten dos pedazos de hielo, restregados uno con-
tra otro'.

R_b hielo tiene 77 grados de calor latente,, y así cuando dos pe-
dazos se frotan nno contra otro, parte de su calor latente se hace sen-
sible y derrite ó funde el hielo .

P.--¿No se prenden también á veces los bosques por efecto de l a
fricción ?

R.—Sí ; cuando las ramas ó los troncos de dos árboles ; abatidos por
el viento, vienen á tocarse y por efecto de este mismo se refriegan uno s
contra otros con mucha violencia, su calor latente se desarrolla, pren-
den fuego, y con ellos puede prenderse también todo el bosque .

P.—¿Por c)ué las herramientas de los carpinteros, así cano barre-
nas, sierras, limas & ., se calientan tumido se ponen en uso ?

R.—Porque la fricción de las herramientas contra la madera de s
arrolla su calor latente y lo hace sensible .

(Al taladrar los caPiones, de resultas de la fricción, los taladros se
ponen tan excesivamente calientes, que si uno los toca se le mnpollan
las manos ; otro tanto sucede al taladrar cualquiera cosa de metal, alg o
resistente) .

P .—¿Por qué.se calientan tánto los taladros ?
R.--Porque la fricción de ellos con el metal es tan grande que suel

ta una cantidad bastante considerable de calor latente.

CAPITULO Y .

III . OONDENSAOION O OOMPRESION .

P.—¿Qué se llama compresión ?
R.—Se llama compresión el acto de aproximar unas á otras las par -

tículas ó átomos de que se compone una cosa cualquiera ; como por
ejemplo, cuando exprunimos una esponja cogiéndola entre las manos .

P .--¿No puede la compresión desarrollar calor en el aire común ?
R.—Sí; su colocamos un pedacito de yesca en el fondo de un tubo

ele vidrio de unos dos o tres centímetros de diámetro _ y de paredes re-
sistentes, y por medio de un émbolo comprimimos el aire contenid o
dentro del tubo, la yesca se prenderá .

(La reducción de la materia á menor volumen por cualquiera fuer-
za . 9mecínica externa se denomina compresión . I t reducción de l a
misma por cualquier acción interna, como por ejemplo el escape del
calor, se denomina condensación) .

P —¿Porqué se prende la yesca ?
R.—Porque al comprimir el aire, si podemos expresarnos así, se es -

curre su calor latente a la manera que escurre del agua de una esponja
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rn,papada cuando se é
q .enos de prender la vese t que se encuentra en el lonco deI tui,o .

p . - ¿Por qué aparece un lig,a'o resplandor cuando se descarga e n
lo oscuro una escopeci de vie"to ?

R —Poi, p,e el aire se condensa entonces muy rápidamente y su ca-
lor latente se ma.uiliesta en un destello luminoso .

p , —¿Por qué ustdlan ó se prenden Lr sal detonanle ó la pólvoká
cuando • ,,u restregadas ó heridas de algún golpe ?

R—porque la noción me, ;ínma producida por el refrreón ó par el
golpe , de, :u•rolbt,uficienie calor para inflamar los materiales explosi-
vos de que.

, de, :u•rolbt,uficienie calor para inflamar los materiales explosi-
vos de que. :uí Li una como la otra e-(án compuestos .

p . --¿Por qué se calientan las balas de anión y de fusil al salir di a
paradas cIe estas armas ?

R . --Pormie el aire se cnndeusa tan rápidamente cuando tiene lu- .
gar la descarga, que se desarrolla basuante calor latente para encand o
corlas .

p —¿Por qué los agujeros hechos en una pared ó en un pedazo d e
madera, por una bala de catión ó de fusil quedan como si hubieran .
sido quemadas ?

R.—Porque nl salir dichas balas de las respectivas armas de que
fueron dis~eiradas, estaban ian calientes que alcanzaron á chamuscar
el materia en que penetraron .

EFECTOS DEL CALOR-
CAPITULO %I .

1. EXPANSION .

p,—¿(J'uáles son los efectos principales del calor ?
R.—Los efectos generales deI calor son : 1° . La expansión de loek

cuerpos ; 2' . Su liquidación ; 31 . Su vaporización; C. Su evaporización ;
y 5° . Su ignición .

P.—El calor dilata el aire? .
R.-'Sí : si á una vejiga en parte llena de aire, le ata uno perfecta-

mente el cuello, y la pone cerca del luego, el aire se dilatará hasta e l
punto de reventarla.

P .—¿Por qué se ensanchará 6 dilatará el . aire al poner la vejiga .
cerca del tu,•go ?

R.—Porque el calor del fuego separará unas de otras las partícula s
ó átomos de que está compuesto el aire, y hará quo ocupen más espa-
cio deI que ocupaban antes.

P.—¿Por qué las castaúas cuando están sanas, al tostarlas estallan
haciendt, tánto ruido ?

R.—Porque este fruto contiene una gran cantidad de aire que s e
dilata por el calor del fuego ; y no pudiendo escaparse, revienta la do-
ra corteza, rajándola y produciendo ese ruido .

11.—¿Qué ocasiona el duro estallido ó detonación que entintes ol-.
mos?

R.—En primer lugar, el repentino rom )¡miento de la corteza pr o
ducu detonación ; de la misma manera que la produciría un pedazo d o
palo ó de vidrio, ó de cualquiera otra cosa al partirlo en dos ; y en se-
gundo, la produce también el aire caliente contenido dentro de la cas-
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tala ; ni más ni menos que como la produce la pólvora cuando, prendí ,
da, se escapa de una arma.

P.—¿Por qué pr.4uce detonación el repentino rompimiento de la
corteza de una castatia, ó la partidura de un pedazo de madera ?

R.—Porque cuando en estos rosas se vence deI modo repeutiuo q u e
se ha dicha la atracción do la cohesión• snfreó experinacuta el aire un a
violenta sacudida . Esta sacudida produce rci1ridas und¢durioncs en el
aire, lao cuales, hiriendo el oído, llevan al cerebro la sensación del son¡ .
do.

P.—¿Por qué producen detonación el escape del aire de una casta .
(la y la explosión de la pólvora?

R.—Pnrque la repentina expansión del aire, en un caso, y de los
gases producto de los materisles de la pólvora en ot ro, pro-duce un va .
c10 parcial ; y el ímpetu del aire fresco que se precipita á colmar ese va .
áto es el que produce la detonación .

P.—¿Por qué si la castatia está rejada no estalla ó detona ?
R.—Porque el aire ca pente de ella puede entonces escaparse libre.

mente por la grieta, lnendidura ó rajadura de la corteza .
P.—¿Por qué se raja ó hace grietas una manzana y se deslíe cuan -

lo se la asa?
R.—Porqua la manzana contiene gran cantidad de aire• el cual, di -

átalo por el calor deI fuego. revicntn el pellejo llevándose en su impe .
fuosidad para salir mucho del jugo de la fruta .

P . —¿Contiene una manzana proporcionalmente más aire que una
7astaña ?

R.—Sí ; mucho más. El aire condensado en una manzana común po -
,Iría bien llenar un espacio 48 veces mayor que el que ocupa la manza ,,
ha misma .

P —¿Cómo puede estar reducido todo ese aire en una manzana ?
R —El intanior de. una manzana se compone de celdillas, semejan i

tes á las ele un panal de miel, cada una de las cuales contiene una gra n
proporción de aire .

P .—¿Por qué al asar una manzana una parte no más se vuelve
ilanda, mientras la otra permanece dura ?

R.—Porque el aire contenido en las celdillas que qu, dan próximas
il fuego se dilata . y se sale de ellas : la impetuosidad d .-1 aire al dilatar-
a destroza dichas celdillas• lo cual hace mezclar los jugos de. que está n
.'orinadas ; de esta suerte la manzana.se nearchita por la. pérd da del
are y parte de los jugos ya indicados, apareciendo blanda en aquellas
iartes.

P. —¿Qué se quiere dar ú entender cuando se dice que la manzan a
te nnarcivila ?

R.—Esto significa que pierde su consistencia, cae se hace floja y
ue se arruga .

P. —¿Por qué se desprenden chispas, haciendo tanto avído de u n
edaro de madera expuesto al fuego?

R. —Porque el aire, dilatado por el calor, se abre paso por los poros
,e la madera, llevándose la cubierta ó tapadera del poro que se opon e

su Paso .
P.-- ;Qué se entiende por poros de la madera ?
R.—Lis pequeños agujeros ó cavidades por los cuales circula l a

ínuia .
P .--¿Qué son las chispas que saltan de la madera?
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